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ã,Û%â�ê�árÜ`ë¹ÝTãµÝWåîæ9äMÞîä�ÝTä§ÝLKrÛ%ÜMÞNM,ðnÝWâMÞ^árã âMá�áTå(âMáPO�ÝTéCOTÛ&ã,ÛÄâ�ê�árÜ`ë à0Û_ÜRQlárÜMß3ÝTã,ð%Û&é,ã,è�Û_Ü
ÝTå^å�ð%árã,è,ÞgâQÞîárã,ä1SUT�ãWVYX�Z3X\[P]_^`]_^Ba·ÝTà,à,åîÞ^ð_ÝWâQÞîárã,ä_ñ�ê Ú,Û_Ü`Û¼ã,ÛÄâ�ê�árÜ`ë\ä�ÝTÜMÛ�âQÜMÝTÞ^ã�Û_è Þ^ã
âQÚ,Û#Ú�áràIÛGâMÚµÝWâ�âMÚ,Û%æ&ß&Ýnæ�ä`é,ð_ð%Û_ä`äbQlé,åîåîæcOrÛ%ã,Û_ÜMÝTå^Þîç_ÛWñ,ÝTã,è�Þîã�äMáZè,árÞîãCO�ðnÝWà�âQé,Ü`Û�äMárß�Û
é,ã,è,Û%ÜMågæ�ÞîãCO"à,Ü`áràIÛ%Ü`âMÞ^Û_ä�á�Q�âMÚ,Û#èµÝWâQÝ�ñ�ê�ÛGê�ÝTã�âqâMá"é,äMÛ�ã,ÛÄâ�ê�áTÜMë�ÝTã,ÝTåîæ9äMÞîä�âQá"ÛFd9âQÜQÝWð%â
ê ÚµÝWâ�âMÚ,Û#ã,Û%â�ê�árÜ`ë�ÚµÝTä�åîÛnÝTÜ`ã,Û_è�ÝTò0áré�â�âQÚ,Û#èµÝ)âiÝ%SCe#Ü�ð_árã�KrÛ%ÜMä`Û_åîæTñ,ê Ú,Û_ã Ý�ã,ÛÄâ�ê�árÜ`ë
QOÝTÞ^åîäGâQáfOrÛ_ã�Û_ÜQÝWå^Þ^ç%ÛTñÈê�Û�ê�ÝTã�â§âMá é�äMÛ&ã�Û%â�ê�árÜMë ÝTãµÝWåîæ9äMÞîä�âMáfM,ã,è âMÚ,Û3ð_ÝTé,ä`Û_ä§á�Q/ÞîâMä
QOÝTÞ^åîé,ÜMÛ�S

g¿ákê�Û=KrÛ%Ü_ñGè�Û_äMà�ÞîâQÛ ò0Û_Þ^ã%O à,Ü`árå^ÞhMµð�ß3á9è,Û%å^ä_ñiQlÛ%Û_è�ï3QlárÜ`ê�ÝTÜ`èxã,Û_é�ÜQÝTå�ã,ÛÄâ�ê�árÜ`ë\äJÚµÝjKrÛ
òIÛ%Û_ã é�ò,Þlk\é,ÞgâQáré,ä`åîæ ð%ÜMÞgâQÞ^ð%Þ^ç%Û_èmQlárÜZòIÛ%Þ^ãCO è,ÞNn�ð%é,åîâZâQá ÝTãµÝTågæ9ç_Û�S{Ù�Ú,Û%ÜMÛ¼ÝTÜMÛÆß�é,ågâQÞgï
à,å^Û�ÜMÛ_ÝTäMáTã,äIQlárÜ�âQÚ,Þîäè�ÞNn�ð_é,ågâ�æ0ì�í�ÞîÜMäDânñ!äMÞîã,ð_Û3ã,Û_é,ÜMÝTå(ã,Û%â�ê�árÜMë\ä�ð%árã,ä`Þ^ä`â§á�Q Ý¼å^ÝTÜoOTÛ
k\éµÝTã�âQÞgâ�æá�QµÞ^ã�âQÛ%ÜMð%árã,ã,Û%ð%âQÛ%è�à,Ü`á�ð%Û_äMä`Þ^ãCO�é,ã,ÞîâMä
âMÚµÝWâ�ð_árã�âMÞ^ã\é,áré,ä`åîæ�àµÝWäMä�Þîã%QlárÜ`ß&ÝWâMÞ^árã
òIÛÄâ�ê�Û%Û_ã âMÚ,Û_ßÆñÈâQÚ�Û_ÜMÛ�Þ^ä�Ý�Ú,ÞNOrÚ è,Û1OrÜ`Û_Û�á�Q�Þ^ã�âQÛ%ÜMè,Û%àIÛ%ã,è,Û_ã�ð_Û&Þîã âMÚ,ÛZß3á9è,Û%å3SÈÙ�Ú,Þîä
Þ^ß�à,å^ÞîÛ_ä�Ý§åaÝWðië3á�Q
åîá�ð_ÝTå^Þgâ�ærñrê Ú,Û%ÜMÛ#äMß3ÝTåîåIà0Û_ÜDâQé,Ü`òµÝWâQÞîárã,ä�Þ^ã�árã�Û#å^á9ðnÝWâMÞ^árã�ðnÝTã�Ý�peÛ%ð%â
âQÚ,Û�ð%árß3à�å^Û%âMÛ#ã,Û%â�ê�árÜ`ëqS½Ù�Ú,Û%ÜMÛ.QlárÜMÛWñµÞîâ Þ^ä�ã�áTâ àIáTäMäMÞîò,å^ÛGâMáZß3á9è,é,å^ÝTÜMÞîç_ÛGÝZã,ÛÄâ�ê�árÜ`ësr ä
Qlé,ã,ðÄâQÞ^áTãµÝTå^Þgâ�æ�è,ÞîÜMÛ_ðÄâQågæÆê ÞgâQÚJÜ`Û_ä`àIÛ%ð%âGâMá�ÞîâMäGÝTÜ`ðiÚ,ÞîâMÛ_ð%âMé,ÜMÛWñeÜMÝWâQÚ,Û%Ü�Þgâ�ÚµÝWä�âQá�ò0Û�ÝWã�ï
ÝTåîæ9ç%Û_èÆÝTä Ý�ê Ú,áråîÛ�S`t9Û_ð_áTã,èÈñ,âQÚ�Û�Þîã,à,é�â/è,Þ^ß�Û_ã,ä`Þ^árã,ÝTå^Þgâ�æZá�Q!âQÚ,Û�ã,ÛÄâ�ê�árÜ`ë�Þ^ß�à,åîÞ^ð_ÞgâQågæ
å^Þîß3ÞgâQä�ÞîâMä�ð%árß�à,ÜMÛ%Ú,Û_ã,ä`Þ^ò,Þîå^Þgâ�æ	S�u áTä`â�à0Û_árà�å^Û�r ä(Þ^ã�âQé,ÞgâQÞîárã3Ü`Û_ä`Þ^è,Û%ä�Þ^ã�â�ê�á§árÜ�âMÚ,ÜMÛ%Û�è,ÞVï
ß3Û%ã,äMÞîárã,ä=Ssg¿ÞlOTÚ,Û_Ü è,Þîß3Û%ã,äMÞîárãµÝTåîÞîâ�æ�Þ^ß�àIÛ%è,Û_ä áré�Ü¿ÝWò,Þ^åîÞîâ�æ�âQáZð_árß�à,Ü`Û_Ú,Û%ã,è¼ð%árß3à�å^Û.d
ÜMÛ%åaÝWâMÞ^árã,ä`Ú,Þ^à�ä�òIÛÄâ�ê�Û%Û_ã�KWÝTÜ`ÞaÝTò,åîÛ_ä=SrÙ�Ú,Þ^Ü`èÈñ�âQÚ,Û à,Ü`á�ð%Û_ä`äMÞ^ã%O§é,ã,ÞgâQä(ÝTÜ`Û¿ã,áTã�ï�åîÞ^ã,Û_ÝTÜ1S�v�ä
äMé,ðiÚeñ½âMÚ,Û%æÆÝWÜMÛ#ã,áTâ Û_ÝTäMÞîåîæ�ÝWâMâQÝTðiëTÛ%è ê ÞîâMÚ�ä`âiÝWã,èµÝTÜ`è ß3ÝWâQÚ�Û_ß3ÝWâQÞîðnÝTå½âQá9árå^ä=S

w�ÞNpIÛ_Ü`Û_ã�â ÝTà,à,Ü`á�ÝTðiÚ,Û%ä Ú,ÝKTÛ òIÛ%Û_ã à,ÜMárà0árä`Û_è âQá ÝTãµÝTågæ9ç_Û ÝTã,è Û.d9âMÜQÝTðÄâ Ü`Û_à,Ü`Û_ä`Û_ã�ï
âiÝWâMÞ^árã�äIQlÜMárß�ã,Û%é,ÜQÝTå�ã�Û%â�ê�árÜMë\äLxOð%á�KTÛ_Ü`Û_è Þîã¹âQÚ,Û�ã�Û.d9â�äMÛ_ðÄâQÞîárãsy.S{z�é�âZáTâMÚ,Û_Ü�âMÚµÝTã
| áTå^ÛnÝ}r äIx | árå^Û_Ý�ñ�~�	�	�	yqà,Ü`á�á�Qfá�Q�âQÚ,Û�����ï�ÚµÝWÜMè,ã,Û%äMä#á�Qfè,Þ^ä`ð_ÜMÛÄâQÛ�ã�Û%â�ê�árÜMë¼ÝTãµÝTågæ�ä`Þ^ä%ñ
å^ÞgâMâQåîÛ�ê�árÜMë#ÚµÝWä�ò0Û_Û%ã§è,árã�Û(âMá�ÝTè�è,ÜMÛ%äMä�k\é,Û%ä`âMÞ^árã,ä
á�Q�âQÚ,Û%árÜ`æ�ÝTã�èä`ð_árà0Û�QlárÜ'Ü`Û_à,Ü`Û_ä`Û_ã�ï
âiÝWâMÞ^árã�Û.d9âMÜQÝTðÄâQÞ^áTã&Þ^ã6OrÛ_ã�Û_ÜQÝWå3SBt�árß�Ûqá�QÈâQÚ�Û_äMÛ�OrÛ_ã,Û%ÜQÝTåsk\é,Û%ä`âQÞîárã,ä/Ü`Û_å^ÝWâQÛ è,ÞîÜMÛ_ðÄâQågæ"âQá
âQÚ,Û à,Ü`Û=K9Þ^áTé,äMågæ�è,ÞîäMð_é�äMäMÛ%è3Ü`ÛnÝTä`árã,äUQlárÜ�ã,ÛÄâ�ê�áTÜMë"ÝTã,ÝTåîæ9äMÞîä_ñrÞîã,ð_åîé,è,ÞîãCO,ì�g¿ákê è,á9Û_äfâMÚ,Û
ð_árß�à,é�âQÝWâQÞîárãµÝTå
ð_áTä`â�á�QUKTÛ_ÜMÞhQ°æ9Þ^ãCO�Ý�Ü`ÛnÝTåVïÌê�árÜMåîèJã,Û_é�ÜQÝTåfã�Û%â�ê�árÜMëJä`ðnÝTåîÛ��� ÚµÝWâ�ÝTÜ`Û
âQÚ,Û�ð_árß�ß3áTã§à,Ü`áràIÛ%Ü`âMÞ^Û_ä�á�Q½ã,ÛÄâ�ê�árÜ`ë\äfâQÚµÝWâ�OrÛ_ã�Û_ÜQÝWå^Þ^ç%Û�ê�Û_åîå�ÝTã�è�âQÚ,árä`Û�âMÚµÝWâ�è,á�ã,áTâF�
Ù�Ú,Û�Qlá�ð%é,ä#á�Q(âQÚ,Þîä#àµÝTà0Û_Ü#Þîä�âQáÆÝTè,è�ÜMÛ_ä`ä#âQÚ,Û%äMÛ3ÝTã,è áTâQÚ�Û_Ü2k\é,Û_äDâQÞîárã,ä1S�t9àIÛ%ð_ÞNM,ðnÝTåîåîærñ
árã�âQÚ,Û#âMÚ,Û_árÜDæcQlÜMárã�â�ê�Û§ÝWÜMÛ#Þ^ã�âMÛ_ÜMÛ%ä`âMÛ_è¼Þîã�âQÚ,Û2Qláråîå^ákê Þ^ã%O�k\é,Û_äDâQÞ^áTã,ä_ì

x>~�ycg¿ákê è,á9Û_ä�âMÚ,Û�à0áTâMÛ_ã�âQÞ^ÝTå½ð_árß�à,å^ÛFd�Þîâ�æZá�Q!Ýã,Û_é,ÜMÝTå0ã,Û%â�ê�árÜMë�ðiÚµÝTã%OrÛGÝTä�ÝYQlé,ã,ð�ï
âQÞ^áTã á�Q¿âMÚ,Û�ã\é,ß�ò0Û_ÜZá�QqÞîâMä"Þ^ã,à�é�â"è,Þîß3Û%ã,äMÞîárã,äZÝTã,è·ÞgâQä�Ú,Þîè,è,Û%ãÇé,ã�ÞîâQä"�ÆÙ�Ú,Þîä
ÜMÛ_å^ÝWâQÞîárã,ä`Ú,Þ^à ÝTð%âMä�ÝTäÝ¼åîá ê�Û_Ü�ò0áré,ã,è¹áTã âQÚ,Û3ð_árß�à,é�âQÝWâQÞîárãµÝTå�ð_árß�à,å^ÛFd�Þîâ�æ á�Q
ÝTã�æ�ÜMÛ%à,ÜMÛ%äMÛ_ã�âQÝWâQÞîárã ÛFd9âQÜQÝWð%âQÞîárã ÝTålOráTÜMÞîâMÚ,ßfS

x$�	y�� ÚµÝWâ ÝTÜ`Û¿âMÚ,Û#ð_árß�à,é�âQÝWâQÞîárãµÝTåµð%árä`âMä�á�Q!ðnÝWå^ð_é�åaÝWâMÞ^ãCO�âQÚ,Û#ÛFd�ÝTð%â�Û%ÜMÜ`árÜ/ò0Û%â�ê�Û_Û_ã
ÝTã&ÝWà,à,ÜMájd�Þ^ß3ÝWâMÛ�ÜMÛ_à�ÜMÛ_ä`Û_ã�âiÝ)âQÞ^áTã�ÝTã,èZâQÚ�Û¿ÝWð%âQé,ÝTåCQlé,ã,ðÄâQÞ^áTã�âMÚµÝWâ(Ý�ã,Û_é,ÜMÝTå½ã,Û%âDï
ê�árÜ`ë�Þ^äqð_árß�à,é�âMÞ^ãCO���Ù�Ú,Û_ä`Û�ð_áTä`âQä�ÝTð%â�ÝTä�Ý3ò0áré,ã,è árã âMÚ,Ûè�ÞNn�ð_é,ågâ�æ�á�Q{KTÛ_ÜMÞVï
Q°æ�ÞîãCO"âQÚ,Û�ð%árÜMÜ`Û_ð%âMã,Û_ä`ä¿á�QfÝTãÆÛ.d9âMÜQÝTðÄâQÛ_è ÜMÛ%à,ÜMÛ%äMÛ_ã�âQÝWâQÞîárã�S

x���ycg¿ákê è,á9Û_ä�âMÚ,Û ã\é,ß�ò0Û_Ü�á�QÚ,Þ^è�è,Û_ã åaÝnæTÛ_ÜMä%ñ ÝTã,è�âQÚ�Û Þîã�âQÛ_Ü`à,ÜMÛÄâiÝWâMÞ^árã�á�Q�âMÚ,Û
ã,Û%â�ê�árÜMë áré�âMà,é�âMä§Ý�pIÛ_ðÄâê Ú,ÝWâ"Ý�ã,Û%â�ê�árÜ`ë ð_ÝTã è,á��&Ù�Ú,Þ^ä�ð_árÜ`ÜMÛ%äMà0árã,è,Û%ã,ð_Û�Þîä
ÜMÛ_å^ÝWâQÛ%è3âMá§Ú,ákê âQÚ,ÛHk\éµÝTå^Þgâ�æ"á�Q!ÝÜMÛ_à�ÜMÛ_ä`Û_ã�âiÝ)âQÞ^áTã�ß3ÞNOrÚ�â(ðiÚµÝTãCOrÛ�ÝTð_Ü`áräMä�è,ÞNpIÛ_Ü7ï
Û_ã�âqã,Û%â�ê�árÜMë�ß�á9è,Û_åîä1S
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Ù�Ú,Û�k9é�Û_ä`âMÞ^árã�äá�Q�äMð%árà0Û&ÝTè�è,ÜMÛ%äMä�ê ÚµÝWâÝTäMà0Û_ðÄâQäá�Q/Ý�ã,ÛÄâ�ê�árÜ`ësr ä�Qlé,ã,ð%âMÞ^árã ð_ÝTã ò0Û
Þ^ã%QlÛ%ÜMÜ`Û_ècQlÜMárßÅÝTã�Û.d9âQÜMÝTð%âMÛ_è¼Ü`Û_à,Ü`Û_ä`Û_ã�âiÝWâMÞ^árã�Sqt�árß�Û2k9é�Û_ä`âMÞ^árã�äqê�Û�ÝTè,è,Ü`Û_äMä¿ÝTÜ`ÛTì
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ð_árß�à,å^ÛFd�Þîâ�æ	S

x$�	y�Ù�Ú,Û#ð_árß�à,é�âQÝWâQÞîárãµÝTå½ð%árä`â�á�Q!àIÛ%ÜbQlárÜ`ß3ÞîãCO§ß�ÛnÝTä`é,ÜMÛ%ß3Û%ã�âQä/árã�âMÚ,ÛGÛFd,ÝWð%â�Ü`Û_à,Ü`ÛÄï
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âQÚ,Û#âMÚ,Û_árÜ`Û%âMÞ^ðnÝWåÈÜMÛ%äMé,ågâQä1S`� Û�ä`âiÝWÜ`â ò�æ�à,ÜMÛ%äMÛ%ã\âMÞ^ãCOZâQÚ�Û�OTá�ÝTå^ä�á�Q�âMÚ,Û�ÝTålOráTÜMÞîâMÚ,ß ÝTã,è
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�¿Û.KrÛ_ÜDâQÚ,Û%å^Û%äMä_ñ{ê ÞîâMÚ·è,ÞNpIÛ_Ü`Û_ã�â�ß3árã�áTâQárã�Þ^ð�ÝTðÄâQÞhKTÝ)âQÞ^áTã�Qlé,ã,ðÄâQÞ^áTã,ä"âQÚ,Û�òµÝTä`Þ^ð�ß�Û%âMÚ�ï
á�è�ä(á�Qeã,ÛÄâ�ê�áTÜMë�OrÛ%ã,Û_ÜMÝTå^ÞîçnÝWâMÞ^árã"Ü`Û_ß3ÝTÞ^ã�âMÚ,Û äQÝTß�Û�S�Ù�Ú,Û%ÜMÛ.QlárÜMÛWñ\âMÚ,ÛqÝTà,à,Ü`á�ÝTðiÚZâiÝTëWÛ_ã
Þ^ã¹âMÚ,Þ^ä"àµÝWàIÛ%Ü"Þ^ä§âMá ð%árã,äDâQÜMé�ð%â3ÝTã ÝTålOTárÜMÞgâQÚ,ßÐQlárÜ"Ý�ä`àIÛ%ð_ÞNM,ð�ÝTð%âMÞNKWÝWâQÞîárã�Qlé,ã�ð%âQÞîárã
xlâMÚ,ÜMÛ%äMÚ,áråîèsyGâQá ÝTè,è,Ü`Û_äMä�âQÚ,Û�k\é,Û_äDâQÞîárã,ä�ÝWä�âMÚ,Û%æ à0Û_ÜDâiÝTÞîã âMá âQÚ�Þ^ä�ÝTð%âMÞNKWÝWâMÞ^árã¾Qlé,ã,ð�ï
âQÞîárãÈñWÝTã,è�âQÚ�Û_ãZè,Þ^ä`ð_é,ä`äfê ÚµÝWâ{Û.peÛ%ð%âQä{KWÝTÜDæ9Þ^ãCO�âMÚ,Û ÝTðÄâQÞNKWÝWâMÞ^árã�Qlé,ã,ðÄâQÞ^áTã§ê�áTé,å^è"ÚµÝjKTÛ�S
Ù�Ú,Û�ð_árã,ð%Û_à�â¿ò0Û_Ú,Þîã,èÆâMÚ,ÛÝTålOráTÜMÞîâMÚ,ß Þ^ä�âQá�Mµã,èÆâQÚ,Û�å^Þîß3ÞgâiÝWâMÞ^árã�ä(áTÜqð%árã,äDâQÜQÝWÞ^ã�âQäqárã
Ú,ákêÂâMÚ,Û�ã,ÛÄâ�ê�áTÜMëJáré�âQà,é�âGðnÝTã ðiÚµÝTã%OrÛ"é,ã,è,Û%Ü#è,ÞNpIÛ_Ü`Þ^ãCO3Þ^ã,à�é�â#ð_áTã,è,ÞîâMÞ^árã�ä1S�t9âiÝWâMÛ_è
ÝTã,áTâMÚ,Û_Ü�ê�ÝnæIìsgqákê è,á9Û_ä�âQÚ,Û�ã,ÛÄâ�ê�áTÜMë�ÝTÜ`ðiÚ,ÞîâMÛ_ð%âMé,ÜMÛ�OráKTÛ_ÜMãÆÞîâMä�è,Û_ð%Þ^ä`Þ^árã�ÜMÛ=OrÞ^áTã,ä5�

Ñ Òc�9×�Ø$¥_ØOÔ0ÑÔÓ��BÕ0ØlÔ0Ñ,¥

Ù�Ú,ÛGáré�âQà,é�â�á�Q
Ý§ã,ÛÄâ�ê�áTÜMë½ñ,Þ^ã�âMÛ_ÜMà�ÜMÛ%âMÛ_è�ÝWä�Ý§ð_å^ÝTäMä`ÞNMµÛ%Ü_ñ\àµÝTÜDâQÞgâQÞ^áTã,ä(âMÚ,Û�ä`àµÝTð%Û#á�Q'ÞîâMä
Þ^ã,à�é�âQä/Þîã�âQá§ä`Û_àµÝWÜQÝWâMÛ#è,Û_ð%Þ^äMÞîárã�Ü`Û1OrÞîárã,ä1S�íµárÜ�Û_ÝTðiÚ�à0áräMä`Þ^ò,åîÛ�ã,ÛÄâ�ê�árÜ`ë&áré�âQà,é�â@KTÝWå^é,ÛWñ
âQÚ,Û%ÜMÛ#ÛFd�Þîä`âMä¿Ý�ð%árÜMÜ`Û_ä`àIárã�è,Þ^ãCO"Ü`Û1OrÞîárã,ä/Þîã�âQÚ,Û#Þîã,à,é�â/äMàµÝTð%Û�äMé,ðiÚ�âQÚµÝ)â ÝTå^å0à0árÞ^ã�âQä�Þ^ã
âQÚ,áTäMÛ�ÜMÛ=OrÞ^árã�äÖOrÞNKTÛGâQÚ,Û�äQÝWß3Û#ã,ÛÄâ�ê�áTÜMë�áré�âMà,é�â1S`g¿Û%ã,ð_Û�âQÚ,Û#ã,ÝTß3Û�ºB®5°.]l½.]3±�^L«"®3a�]3±�^µñ
äMÞîã,ð_Û�Ý"ÜMÛ=OrÞ^árã�Ü`Û=�µÛ%ð%âQä âQÚ�Û�ã�Û%â�ê�árÜMësr ä�áré�âMà,é�â árÜ�è�Û_ð_ÞîäMÞîárã�S

Ù�Ú,Û�è,Û_ð%Þ^ä`Þ^árã Ü`Û1OrÞîárã,ä�Û%ã,ð_árß�àµÝTä`ä�âQÚ,Û�Qlé�å^å�Qlé�ã,ð%âMÞ^árã¹âMÚµÝWâ�ÝJã,ÛÄâ�ê�árÜ`ë¹ð_áTß3à,é�âQÛ_ä=S
Ù�Ú,Û%æ è,Û%äMð%ÜMÞ^ò0Û�âQÚ,ÛÆð_áTß3à,åîÛ%âMÛÆß3ÝTà,à�Þ^ãCO�ò0Û%â�ê�Û_Û%ã âQÚ,ÛÆÞ^ã�à,é�â3ÝTã,è·âQÚ,ÛÆáré�âMà,é�â�á�Q
âQÚ,Û3ã,Û%â�ê�árÜ`ëqS�×¿ã,åîÞ^ëWÛ3âQÚ�Û&árÜ`ÞlOrÞîãµÝTåfã,ÛÄâ�ê�áTÜMë½ñ�ê Ú,ÞîðiÚ¹è,á9Û_ä�âQÚ,Þîä§ß3ÝTà,à,ÞîãCOÆâMÚ,ÜMáTéCOrÚ
âQÚ,Û�Þ^ã�âMÛ_ÜMè�Û_à0Û_ã,è,Û%ã�â#ð_árß�à,é�âQÝWâQÞîárã�á�Q�ß3ÝTã�æ�é,ã,ÞgâQä%ñ½âMÚ,Û�è,Û_ð%Þ^äMÞîárã¼Ü`Û1OrÞîárã,ä ß3ÝTàÆâMÚ,Û
Þ^ã,à�é�âqÝTã,èÆáré�âMà,é�â è,ÞîÜMÛ_ðÄâQågæ	S

w�Û_ð%Þ^ä`Þ^árã�Ü`Û1OrÞîárã,ä�ð_ÝTã ÚµÝjKrÛ è,ÞNpIÛ_Ü`Û_ã�â�ä`ÚµÝTà0Û_äÆÝTã,è�áTâMÚ,Û_ÜcOTÛ_árß�Û%âMÜMÞ^ð à,ÜMáTàIÛ%Ü`âQÞîÛ_ä=S
Ù�Ú,Û_ä`Û�à,ÜMárà0Û_ÜDâQÞîÛ_äZÝTÜ`Û�è,Þ^Ü`Û_ðÄâQåîæ ÜMÛ%åaÝWâMÛ_è¹âMáJâQÚ,Û�ã,ÛÄâ�ê�áTÜMë ÝTÜ`ðiÚ,ÞîâMÛ_ðÄâQé,Ü`Û�é,äMÛ%è�S�Ù�Ú,Û
w�Û_ð%Þ^ä`Þ^árãfT�ã�âQÛ_Ü`äMÛ%ð%âQÞîárã¾z�áTé,ã,èµÝTÜDæØv�åNOrárÜMÞgâQÚ,ßÙx$w�T>z�v2y�Þ^äqè,Û_ä`ÞlOrã,Û%è âMá3ÛFd�âMÜQÝTðÄâGè,Û�ï
ð_ÞîäMÞ^áTã Ü`Û1OrÞîárã,ä�QlÜMárß ß�é�åîâQÞVï�å^ÝkæTÛ_Ü#à0Û_Ü`ð_Û_à�âQÜMáTã¹ã,Û%â�ê�árÜ`ë9ä%ñfÝLQlÛ%Û_è�ï3QlárÜ`ê�ÝTÜ`è ã,ÛÄâ�ê�árÜ`ë
ê ÞîâMÚ�âMÚ,ÜMÛ%äMÚ,áTå^è ÝTð%âMÞNKWÝWâQÞîárã�Qlé,ã�ð%âQÞîárã,ä=S,Ù�Ú,Û�è,Û_ð%Þ^äMÞîárã�ÜMÛ=OrÞ^árã�ä@QlárÜ/âQÚ�Þ^ä/â�æ9àIÛ�á�Q�ã,Û%âDï
ê�áTÜMë ÝTÜMÛàIárågæ9Ú,Û_è,ÜMÝ�ñ½âQÚ,Û�ã9ï�è,Þîß3Û%ã,äMÞîárãµÝTå'ÛFd�âMÛ_ã,ä`Þ^árã�á�Q{àIárågæBOrárã,ä=SIÙ�Ú,Û�ÝTålOráTÜMÞîâMÚ,ß
Þ^ä�ò,ÝTäMÛ%èÇárã·ÝPQlÛÄê à,Ü`Þ^ã,ð%Þ^àµÝWå�árò�äMÛ_ÜRKWÝWâQÞîárã,äZÝTò0áré�â"Ú�á ê ß�é,ågâQÞVï�åaÝnæTÛ_Ü�àIÛ%ÜMð_Û%à�âQÜ`árã,ä
ð_árß�à,é�âMÛ�S
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µ�árã,ä`Þ^è,Û%Ü�Ý�âMÚ,ÜMÛ%ÛZåaÝnærÛ%Ü#àIÛ%ÜMð_Û%à�âQÜ`árã ã,Û_é,ÜMÝTå�ã,ÛÄâ�ê�árÜ`ë½ñÈê ÞîâQÚ Û_ÝTðiÚ å^ÝnærÛ_ÜÊQlé�å^åîæ ð_áTã�ï
ã,Û_ðÄâQÛ%è âMá&âQÚ�Û�äMé,ð%ð_Û%äMäMÞhKrÛZåaÝnæTÛ_Ü#ÝTä�Þ^ãÞM`OTé,ÜMÛ�~Tñ0ê Ú,Û%ÜMÛ�âMÚ,Û�áré�âMà,é�â#á�Q{ÛnÝTðiÚ�á�Q�âMÚ,Û
é,ã,ÞgâQä(Þ^ä�ß¿ÞNQ àØá�âÊãjä�å%æCç á ä3èBé`ê`ç á�ëíì ÝTã�è ì áTâMÚ,Û_ÜDê Þ^ä`Û�S�Ù�Ú�ÛHMµÜ`ä`â/áTò,äMÛ%ÜbKWÝWâQÞîárã&Þîä(âMÚ,Û
Þ^ã,è�Û_à0Û_ã,è,Û%ã,ð_Û á�Q½âMÚ,Û/áré�âMà,é�â�é�ã,ÞîâMä1SrÙ�Ú,Û%ÜMÛ�Þîäfã,á#Þ^ã}QlárÜMß3ÝWâQÞîárã��µákêÇáTÜfð_árã�ã,Û_ðÄâQÞNK9Þgâ�æ
òIÛÄâ�ê�Û%Û_ã ÝTã�æ á�Q�âQÚ,Û§áré�âQà�é�âGé,ã�ÞîâQä=SIÙ�Ú�Þ^ä�Þîä�è,é�Û§âQá&âMÚ,Û§äDâQÜ`Þ^ð%âMåîæØQlÛ_Û%è�ï�QláTÜ`ê�ÝTÜMèJã,Ý)ï
âQé,Ü`Û§á�Q�âQÚ,Ûã,Û%â�ê�árÜMësS�îUpIÛ_ðÄâQÞhKrÛ_ågærñ0ÛnÝTðiÚ¼áré�âQà�é�âGé,ã�Þîâ¿Þ^äqð_árß�à,é�âMÞ^ãCO�ÞîâMä¿ákê ãÞKWÝTåîé,Û
Þ^Ü`ÜMÛ_ä`àIÛ%ð%âMÞNKrÛ�á�QqâQÚ�Û�áTâQÚ,Û%ÜZáré�âQà�é�âZé,ã,ÞgâQä1S�v�äZäMé,ðiÚeñ�QláTÜ"ã,ákê�ñfê�Û�ðnÝWã âMÜMÛnÝ)âZÛnÝTðiÚ
áré�âMà,é�â/é�ã,Þîâ�äMÛ_à,ÝTÜQÝWâMÛ_ågæ&Þîã&áré,Ü�ÝTãµÝTågæ9äMÞ^ä�á�Q'âQÚ�Û�ã,ÛÄâ�ê�árÜ`ë½ñCOrÛ_ã�Û_ÜQÝ)âQÞ^ã%O�äMÛ%àµÝTÜQÝ)âQÛGè,Û�ï
ð_ÞîäMÞ^áTã ÜMÛ=OrÞ^áTã,ä�QláTÜ§ÛnÝWðiÚ áré�âQà�é�â�é,ã�ÞîâjS,t�Þîã,ð_Û�âQÚ,Þîä§Þîä§Ý¼à0Û_Ü`ð_Û%à�âQÜ`árã ã,Û%â�ê�árÜ`ë ê ÞgâQÚ
âQÚ,Ü`Û_ä`Ú,árå^è ÝTðÄâQÞNKWÝWâMÞ^árã�Qlé�ã,ð%âMÞ^árã,ä%ñ½ÝTãÆáré�âQà�é�âqé,ã,Þîâ ð_ÝTã¼Ú,ÝKTÛÛ%ÞîâMÚ,Û_ÜqÝ�KWÝTå^é,Û�á�Q�ïZárÜ
~	SÈÙ�Ú,Û%ÜMÛ.QlárÜMÛ"ê�Û�ð_ÝTã ðiÚ,á9áräMÛ"âQá�ò�é,Þ^åîè�è,Û_ð%Þ^äMÞîárã�ÜMÛ=OrÞ^áTã,ä#ð_árÜ`ÜMÛ%äMà0árã,è,ÞîãCO�âQá�Û_ÞgâQÚ,Û%Ü
ÝTã�áré�âMà,é�âÀKWÝTå^é,Û#á�Q{ï"árÜ�~	S

v�ã�áré�âQà,é�â�é,ã,Þîâ6KWÝTå^é,Û¼Þ^ä&è�Û_à0Û_ã,è,Û%ã�â áTã âQÚ,Û�ÝWð%âQÞhKWÝWâQÞîárãÔKWÝTåîé,Û_ä�Ý)â&âQÚ�Û�Ú,Þ^è,è�Û_ã
åaÝnærÛ%Ü_ñ,ê Ú,ÞîðiÚ¼ÝWÜMÛ#è,Û%àIÛ%ã,è,Û_ã�â¿árã�âQÚ,ÛÊKWÝTåîé,Û_äqÝWâ�âMÚ,Û�Þ^ã,à,é�â åaÝnærÛ%Ü1Sst�Þîã,ð_Û#âMÚ,Û�Ú,Þ^è,è�Û_ã
åaÝnærÛ%ÜGé,ã,ÞgâQä=reáré�âMà,é�â#ð_ÝTã�árã,ågæ âQÝTëTÛ§árã Ý�KWÝTå^é,Ûá�Q�ï�árÜ�~�ÝTä�ê�Û_å^å=ñIâMÚ,Û_ÞîÜ�Û=pIÛ_ðÄâ�árã
âQÚ,Û¿áré�âMà,é�â�é,ã,Þîâ1r ä{ê�Û_ÞlOTÚ\âMÛ_è�ä`é,ß�Þ^ä{è,ÞîäMð_Ü`Û%âMÛ�SBT�ã6QOÝTðÄânñ�âQÚ,Û¿áré�âMà,é�â�é,ã,Þîâ1r ä{ê�Û_ÞlOTÚ\âMÛ_è
äMé,ß Þ^ä Ä`é,ä`â/Ý§àµÝTÜDâQÞ^ÝTå½äMé,ß á�Q!ÞîâMä�ê�Û_ÞNOrÚ�âQä1S�Ù�Ú,Û�Qlé,åîå`KTÝWå^é,Û¿á�Q!ÛnÝTðiÚ�ê�Û_ÞNOrÚ�â/Þîä�Û_ÞgâQÚ,Û%Ü
Þ^ã,ð%å^é,è�Û_è�Þ^ã�âQÚ�Û�ä`é,ßÅárÜ ð%árß3à�å^Û%âMÛ_ågæ&åîÛ=Q°â áré�â1S

v�ã�æZå^á9ðnÝ)âQÞ^áTã"Þ^ãZÞ^ã,à�é�â(äMàµÝTð%Ûqê Ú�Û_ÜMÛ¿ÝTã�áré�âMà,é�â(é,ã,Þgâ{ä`ê ÞîâMðiÚ,Û_ä�KWÝTå^é,Û%ä{Þ^ä{Ý�è,Û_ð%Þ^äMÞîárã
òIáTé,ã,èµÝTÜDæ	S�t�é�ðiÚ§Ý�ä`ê ÞgâQðiÚ�ð_árÜ`ÜMÛ%äMà0árã,è,ä!âQáqÝ/âQÜMÝTã,äMÞgâQÞîárãGÞ^ã#âMÚ,Û�áré�âMà,é�â
é,ã,Þgâjr ä'àµÝTÜ`âMÞaÝTå
äMé,ßÆñ9Û_ÞîâMÚ,Û_Ü�OrárÞîãCO�ÝWòIáKrÛqâQÚ,Ü`Û_ä`Ú,árå^è3ê Ú,Û_ã�Þgâ(ê�ÝTä/à�ÜMÛ=K9Þîáré,äMågæ�òIÛ%å^ákê�árÜ�K�Þîð_Û�ï�KrÛ%ÜMäMÝ%S
t�Þ^ã�ð_Û�âQÚ,Û àµÝWÜ`âQÞ^ÝTåGä`é,ß Þ^ä�ÝÆQlé,ã,ðÄâQÞ^áTã á�Q§ê Ú,ÞîðiÚ Ú,Þîè,è,Û%ã é,ã�ÞîâQäÆÝTÜ`Û ÝTð%âMÞNKrÛWñ/âQÚ,Þîä
âQÚ,Ü`Û_ä`Ú,árå^èÆâQÜMÝTã,äMÞgâQÞîárã ß§é,ä`â¿òIÛ�ð_á9árÜ`è,Þ^ãµÝ)âQÛ_è�ê ÞîâMÚJÝ�ä`âiÝ)âQÛ�ðiÚµÝTãCOrÛÞ^ãÆárã,ÛárÜ ß3árÜ`Û
Ú,Þ^è�è,Û_ã�é,ã,ÞgâQä=SkÙ�Ú,Þ^ä'ß�ÛnÝTã�äÈâQÚµÝWâ
Ý�è,Û%ð_ÞîäMÞ^áTã�ò0áré,ã�èµÝTÜ`æ�ß�é,äDâ�ð%árÜMÜ`Û_ä`àIárã�è�âMá¿Ý�Ü`Û1OrÞîárã
Þ^ã�âQÚ�Û�Þîã,à,é�â ä`àµÝTð%Û�ê Ú�Û_ÜMÛÝWâ åîÛnÝTäDâ¿áTã,Û#Ú,Þ^è�è,Û_ãÆé,ã,Þgâ é,ã,è,Û%ÜoOrá9Û_äqÝZä`âiÝ)âQÛ#ðiÚµÝTã%OrÛ�S

î{ÝTðiÚ¼Ú,Þîè,è,Û%ã é,ã�Þîâ è,ÞhK�Þîè,Û_ä/âMÚ,Û�Þ^ã,à,é�â äMàµÝTð%ÛÞîã�âQá"â�ê�á�ÜMÛ=OrÞ^áTã,ä_ñ½Ý"ÜMÛ=OrÞ^áTã�ê Ú�Û_ÜMÛ�ÞîâMä
áré�âMà,é�â"Þîä�ïJÝTã,è·ÝJÜ`Û1OrÞîárã ê Ú,Û%ÜMÛ�ÞgâQä�áré�âQà,é�â�Þ^ä�~rñ
Þ^ã Û.peÛ%ð%â�OTÛ_ã,Û%ÜQÝWâMÞ^ãCO�ÞgâQä§ákê ã
è,Û_ð%Þ^ä`Þ^árã�Ü`Û1OrÞîárã,ä1S�T�ã�âQÚ,ÞîäGð_árã�âMÛ.d9ânñ'Û_ÝTðiÚ å^á9ðnÝWâMÞ^árãJÞîãJÞ^ã�à,é�â#ä`àµÝTð_ÛZÚµÝWä�ÝTäMä`á�ð%ÞaÝWâMÛ_è
ê ÞîâMÚ�Þîâ�Ý�ÂB]�º�ºB®.^c½.Z�X�Z'®Äñ�Ýò,Þ^ãµÝWÜ`æ�ã\é,ß�ò0Û_Ü�ð%árÜMÜ`Û_ä`àIárã�è,Þ^ãCOâQá§âMÚ,ÛGáré�âMà,é�â�KTÝWå^é,Û%ä�á�Q
ÝTå^å!âQÚ�Û�Ú,Þ^è�è,Û_ã�é,ã�ÞîâQäqê Ú,Û_ãðOrÞhKrÛ%ãJâQÚµÝWâGÞ^ã,à,é�âGå^á9ðnÝ)âQÞ^áTã�SµÙ�Ú,Û"Ú,Þîè,è,Û_ã�äDâiÝWâMÛ�ð_áTÜMÜMÛ�ï

¶



äMà0árã,è,ä¿è,Þ^Ü`Û_ðÄâQåîæ�âMá3âMÚ,Û§áré�âQà,é�â�é,ã,Þgâjr ä¿àµÝWÜ`âQÞ^ÝTå'äMé�ß ÝTã�è¼Ú,Û%ã,ð_Û§âMÚ,Û§áTé�âQà,é�âGé,ã,Þgâjr ä
KWÝTå^é,Û�SeÙ�Ú,ÞîäGå^Û_ÝTè,ä�âMá�âQÚ,Û"Þîß3à0árÜDâiÝTã�âGáTò,äMÛ%ÜbKWÝWâQÞîárã¼âMÚµÝWâGâMÚ,Û"árã,ågæ¼åîá�ð_ÝWâQÞîárã,äqÞ^ã�Þ^ã9ï
à,é�â(äMà,ÝTð_Û ê Ú,Û_Ü`Û�âQÚ,Þîä(Ú�Þ^è,è,Û%ãZä`âiÝ)âQÛ ðnÝTã�ðiÚµÝTã%OrÛ�ÝWÜMÛ ÝTð%ÜMárä`ä(âMÚ,Û Ú,Þ^è,è�Û_ã�é,ã,ÞîâMä1rrákê ã
è,Û_ð%Þ^ä`Þ^árã ÜMÛ=OrÞ^áTã,ä_ñÈáTÜÝWð_ÜMáTäMä#âQÚ,ÛZÞîã\âMÛ_Ü`äMÛ_ðÄâQÞîárã á�Q�ß�é�åîâQÞîà,å^Ûè,Û_ð%Þ^ä`Þ^árã ÜMÛ=OrÞ^áTã,ä1S'Ù�Ú,Þîä
Þ^ß�à,å^ÞîÛ_ä/âMÚµÝWâqâQÚ,ÛòµÝTäMÞîðò�é,Þ^åîè,Þ^ãCO�ò,åîá�ðië\äqá�Q�áré�âMà,é�â�é,ã,Þîâ¿è,Û%ð_Þ^ä`Þ^árã ÜMÛ=OrÞ^árã�ä�ÝTÜ`Û�âMÚ,Û
è,Û_ð%Þ^ä`Þ^árã�ò0áré,ã�èµÝTÜMÞîÛ_ä/ò0Û%â�ê�Û_Û%ãÆâMÚ,ÛGÞîã\âMÛ_Ü`äMÛ_ðÄâQÞîárã,ä/á�Q
Ú,Þîè,è,Û%ã�é,ã,Þîâ�è,Û_ð%Þ^ä`Þ^árã�Ü`Û1OrÞîárã,ä=S
v�ä äMé�ðiÚÆâMÚ,Û#áré�âMà,é�âqé,ã,Þgâ�è,Û_ð%Þ^ä`Þ^árã�Ü`Û1OrÞîárã,ä ÝTÜ`Û#ð_árß�àIáTäMÛ_è�á�Q
àµÝWÜ`âQä á�Q!âMÚ,Û�Ú,Þ^è,è�Û_ã
é,ã,ÞgâQä1r�è,ÞNK9Þ^ä`Þ^árã�á�Q�âMÚ,Û�Þ^ã,à,é�â äMàµÝTð%Û�S

T�ã âQÚ�Û�ß�é,ågâQÞgïÌåaÝnærÛ%Ü#àIÛ%ÜMð%Û_à�âMÜMárã¹âMÚ,Û&Ú,Þîè,è,Û%ã¹é,ã,ÞgâQä§è�ÞNK9Þ^è,ÛZâQÚ�Û�Þ^ã,à�é�â§ä`àµÝTð%Û�é,äMÞîãCO
Ú�æ�à0Û_Ü`à,åaÝWã,Û_ä=STÙ�Ú,Û%ÜMÛ=QláTÜMÛTñ)âQÚ,Û�áré�âMà,é�â�é,ã,Þîâ�è,Û%ð_Þ^ä`Þ^árãÜMÛ=OrÞ^árã�äfÝTÜ`Û�ð%árß3à0árä`Û_è�á�Q,Ú,ÞlOrÚ9ï
è,Þ^ß�Û_ã�äMÞ^áTãµÝTå�QOÝTð%Û_äÀOrÛ%ã,Û_ÜMÝWâQÛ%è¼ò�æ�âQÚ,Û�Þ^ã�âMÛ_ÜMä`Û_ðÄâQÞ^áTã á�Q�Ú�æ9àIÛ%ÜMà,å^ÝTã,Û_ä%ñ½ß&ÝTë\ÞîãCO"âQÚ,Û%ß
àIáTåîæ9Ú,Û_è�ÜQÝ%ST�Q�ê�Û(ê/ÝTã�â
âQáqÛ.d�à,åîÞ^ð_ÞgâQågæ�è,Û%äMð%ÜMÞ^ò0Û{âQÚ,Û%äMÛ�QOÝWð_Û_ä%ñkê�Û(ã,Û_Û%è§âQáqäMà0Û_ð%ÞNQ°æGâMÚ,Û_ÞîÜ
Þ^ã,è�ÞNK9Þ^è,é,ÝTårò0áré,ã,èµÝWÜMÞ^Û%ä1Sv¿ä
âMÚ,Û{Þ^ã�âQÛ%ÜMäMÛ%ð%âMÞ^árãá�Q,Ú�æ9àIÛ%ÜMà,å^ÝTã,Û%ä_ñkâQÚ,Û%äMÛ�òIáré�ã,èµÝTÜ`Þ^Û_ä
ÝTÜ`Û
Ä`é,ä`â�åîákê�Û%Ü�è�Þ^ß�Û_ã,ä`Þ^árãµÝWå�QOÝTð%Û_ä=S v�äMä`é,ß�Þ^ãCO�âMÚ,ÛZäMàµÝTð%ÛZÞ^äGò0áré,ã,è�Û_èÈñÈê�ÛZðnÝTã ÜMÛ%àIÛ_ÝWâ
âQÚ,Þîä{à,ÜMá9ð_Û%äMä�Ü`Û_ð%é,ÜMä`ÞNKrÛ%åîæTñ�è,Û%äMð%ÜMÞ^ò�Þ^ãCO�ÛnÝTðiÚ6QOÝTð_Ûqé,äMÞîãCO�ÞîâQä{åîá ê�Û_Ü(è,Þîß3Û%ã,äMÞîárãµÝTå%QOÝWð_Û_ä%ñ
é,ã�âQÞîåfê�Û�ÜMÛ_ÝTðiÚ ç%Û_ÜMá è,Þ^ß�Û_ã�äMÞ^áTãµÝTå,QOÝWð_Û_ä�árÜ�à0árÞ^ã�âQä=S�µ�árã,ä`Û1k\é,Û_ã�âMÞaÝTåîåîærñÈâMÚ,Û�áré�âQà�é�â
é,ã,Þgâ è,Û_ð%Þ^äMÞîárã�ÜMÛ=OrÞ^árã�ä�ðnÝTãÆòIÛ�è,Û%äMð%ÜMÞ^ò0Û_èÆò�æ�âQÚ�Û�KTÛ_ÜDâQÞ^ð%Û_ä ê Ú,Þ^ðiÚÆè,Û%å^Þ^ã�ÛnÝWâMÛGâQÚ,Û%ßLS

ñ òY¨��¾Òc�9×�Ø�¥nØOÔ0Ñ Ð_ÑIÒj�9Ó�¥1�9×TÒ ØlÔ0ÑÔó�Ô0Ö
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Ù�Ú,Û�òµÝTä`Þ^ðfw�Û_ð%Þ^ä`Þ^árãmT�ã�âQÛ%ÜMäMÛ%ð%âMÞ^árãÔz�áré,ã�èµÝTÜ`æÃv�ålOTárÜMÞgâQÚ,ß Þ^ä"è�Û_äMÞNOrã,Û%è âMá ÛFd9âQÜQÝWð%â
âQÚ,Û�à0áråîæ\âQáTà,Þ^ð"è,Û%ð_ÞîäMÞ^áTã Ü`Û1OrÞîárã,ä�á�Q Ý�äMÞîãCOrå^Û"áTé�âQà,é�â§á�Q/ÝÆâMÚ,ÜMÛ%Û3å^ÝkæTÛ_Ü�àIÛ%ÜMð%Û_à�âMÜMárã
ã,Û%â�ê�árÜ`ëqS�Î!ÝWâQÛ%Ü�äMÛ%ð%âMÞ^árã,ä¿Û.d�à,å^ÝTÞ^ãÆâQÚ,ÛäMÞ^ß�à,åîÛ�ß�á9è,ÞNMµð_ÝWâQÞîárã,ä�ã,Û%ð_Û%äMäQÝWÜ`æ¼âMá&ÛFd�âMÛ_ã,è
Þîâ�âQá ß�é,åîâMÞ^à,åîÛ"Ú,Þ^è�è,Û_ã¹å^ÝnærÛ_Ü`ä�ÝTã�è ß�é,ågâQÞîà,å^Û"áré�âQà,é�âMä"ÝTã,è è,Þ^ä`ð_é,ä`ä§âQÚ�Û&è,ÞhpeÛ%ÜMÛ_ã�ð_Û
òIÛÄâ�ê�Û%Û_ã âQÚ�ÜMÛ_ä`Ú,áråîè ÝTã,è¹ä`ÞlOrß�árÞîè ÝWð%âQÞhKWÝWâQÞîárã\Qlé�ã,ð%âMÞ^árã,ä=S�Ù�Ú�Û�ÝTålOTárÜMÞgâQÚ,ßfr ä#Þîã,à,é�âMä
ÝTÜMÛqâQÚ,Û¿ê�Û%ÞlOrÚ�âQä�á�QÈâQÚ�ÛGÚ,Þ^è�è,Û_ã�å^ÝnærÛ_Ü�ÝTã,è�áTé�âQà,é�â�é,ã,Þgânñ9ÝTã,è�ò0áré,ã�èµÝTÜ`æ3ð_áTã,è,ÞîâMÞ^árã�ä
árã âQÚ,Û�Þ^ã,à�é�â�äMàµÝWð_Û�S,×¿ä`Þ^ãCO�ò0áré,ã,è,ÝTÜ`æ ð%árã,è,ÞgâQÞ^áTã,ä2OréµÝTÜMÝTã�âQÛ%Û_ä�âQÚµÝWâ�âMÚ,ÛZè,Û_ð%Þ^äMÞîárã
ÜMÛ=OrÞ^árã�ä�ÝTÜ`Û§ð%árß3à,ÝTð%â_ñeÝTã�èJðnÝTã¼òIÛè,Û_ä`ð_ÜMÞîòIÛ%èJò�æLKTÛ_ÜDâQÞ^ð%Û_ä=S�TÌâQä�áré�âQà�é�âGð%árã,äMÞîä`âMä�á�Q
âQÚ,ÛÊKTÛ_ÜDâQÛ.d�àµÝTÞ^Ü`ä_ñ�árÜ�åîÞ^ã,Û¿äMÛ1OTß3Û%ã\â Û%èCOrÛ%ä_ñ,ê Ú,ÞîðiÚ�è,Û_ä`ð_ÜMÞîòIÛGâMÚ,Û#è,Û%ð_Þ^ä`Þ^árã�Ü`Û1OrÞîárã,ä�Þ^ã
Þ^ã,à�é�â äMàµÝWð_Û�S

v�ä�è,Û_ä`ð_Ü`Þ^ò0Û_è Þ^ã·âQÚ,Û�à,Ü`Û=K9Þ^áré�ä�ä`Û_ðÄâQÞ^áTãÈñ�è,Û_ð%Þ^ä`Þ^árã ÜMÛ=OrÞ^árã·ò0áré,ã,è,ÝTÜMÞîÛ_ä�ÝTÜMÛÆÝWâ"âMÚ,Û
Þ^ã�âQÛ%ÜMä`Û_ð%âMÞ^árã�äá�Q(âQÚ�Û3Ú,Þîè,è,Û%ã é,ã,Þgâ�Ú�æ�à0Û_Ü`à,åaÝWã,Û_ä=S�Ù�Ú\é,ä�âQÚ,Û3ÝTåNOrárÜMÞgâQÚ,ß ð_áTã,äMÞîä`âQä�á�Q
â�ê�á"à,ÝTÜ`âMä_ñ,ÝàµÝTÜ`â�ê Ú,Þ^ðiÚcOTÛ_ã,Û%ÜQÝWâMÛ_ä ÝTåîå½âMÚ,ÛGà0áräMä`Þ^ò,åîÛ9KTÛ_ÜDâQÞ^ð%Û_ä ÝTã�è�ð_árã�ã,Û_ðÄâQÞ^ã%O"å^Þ^ã�Û
äMÛ=Orß3Û%ã�âQäqò\æcM,ã,è,Þ^ã%OZâMÚ,Û�Ú\æ9à0Û_Ü`à,åaÝTã�Û�Þîã�âQÛ_Ü`äMÛ%ð%âQÞîárã,ä%ñIÝWã,è¼ÝZàµÝTÜDâ�ê Ú,Þ^ðiÚ Û=KWÝTåîéµÝWâQÛ%ä
ê Ú,Û%âMÚ,Û_Ü!âQÚ�Û_äMÛ(òµÝTä`Þ^ð�Û%å^Û_ß�Û_ã�âMä�QláTÜMß âMÚ,Û{òIáTé,ã,èµÝTÜ`Þ^Û%ä'á�Q�è�Û_ð_ÞîäMÞîárã�ÜMÛ1OTÞ^árã,ä=SjT�ã�M`Oré,Ü`Û_ä
�"ÝTã,èL�"ê�Û�äMÛ_Û�ÝTãÆÞ^åîå^é,äDâQÜMÝWâQÞîárã&á�Q
âQÚ�Û_äMÛ�â�ê�á3àµÝWÜ`âQä á�Q
âQÚ�ÛÝWålOrárÜ`ÞîâMÚ,ßLS
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Ù�Ú,Û�OTÛ_ã,Û%ÜQÝWâMÞNKrÛ¿àµÝTÜDâ�á�QeâQÚ,Û�ÝTålOráTÜMÞîâMÚ,ß1Þîä�Ü`Û_ð%é,ÜMä`ÞNKrÛ�S�íµárÜ(ÛnÝWðiÚ�Ú,Þ^è�è,Û_ã3é,ã,Þîâ�Ú�æ9àIÛ%ÜDï
à,åaÝWã,Ûá�Qfè,Þîß3Û%ã,äMÞîárã�^µñµâMÚ,Û§ÝWålOrárÜ`ÞîâMÚ,ß Mµã�è,ä¿âMÚ,ÛÞîã�âQÛ_Ü`äMÛ%ð%âQÞîárã,äqê ÞîâQÚ ÝTåîåÈâQÚ,ÛáTâQÚ,Û%Ü
Ú�æ�à0Û_Ü`à,åaÝWã,Û_ä=S,Ù�Ú,Û_ä`Û#Þ^ã�âQÛ%ÜMä`Û_ð%âMÞ^árã�ä_ñ\âQÚµÝWâ/ÝTÜMÛ�Ú\æ9à0Û_Ü`à,åaÝTã�Û_ä/á�Q!è�Þ^ß�Û_ã,ä`Þ^árãPº�¿ ý S�Ù�Ú,Þîä
à,ÜMá9ð_Û%è,é,Ü`Û¿Þîä(à0Û_ÜRQlárÜMß�Û_è�ÜMÛ%ð_é,Ü`äMÞhKrÛ_ågæ�é,ã�âQÞ^åµáTã,Û¿è�Þ^ß�Û_ã,ä`Þ^árãµÝWå,Ú�æ�à0Û_Ü`à,åaÝWã,Û_ä%ñ9áTÜ�åîÞ^ã,Û%ä
ÝTÜMÛqÜMÛ_ÝTðiÚ,Û%èB��å^Þîã,Û_ä(ÝTÜ`ÛqâMÚ,ÛqòµÝTäMÞîð¿é�ã,Þîâ(á�Q'ò0áré,ã�èµÝTÜ`æZÛ.KWÝTå^éµÝ)âQÞ^áTã�Þîã�âMÚ,Þ^ä�ÝTåNOrárÜMÞgâQÚ,ßfS
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�B£$¥1� Û.d�Û_ð%é�âQÛ�âQÚ,Û#âMÜQÝjKrÛ%ÜMäMÞîãCOWï âQÚ,Û�ï�å^Þîã,ÛGÜ`áré�âQÞîã,Û�x=ÝWà,àIÛ%ã,è,Þ;dcv2y
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v�åîárãCO�âQÚ�Û#å^Þ^ã�ÛTñ�âMÚ,Û#å^á9ðnÝ)âQÞ^áTã,ä�á�Q�áré�âMà,é�â é,ã�ÞîâiKWÝTåîé,ÛGðiÚµÝTã%OrÛ_äqÝTÜ`Û�ÝWâ�âQÚ,Û#Þîã�âQÛ_Ü`äMÛ%ðÄï
âQÞîárã,äê ÞgâQÚ âQÚ,Û�Ü`Û_ß3ÝTÞ^ã�Þ^ãCO�árã,Û�ï�è,Þîß3Û%ã,äMÞîárãµÝTå{Ú,Þîè,è,Û%ã¹é,ã,Þgâ§Ú�æ9àIÛ%ÜMà,å^ÝTã,Û%ä1S�v/â�ÛnÝTðiÚ
äMé,ðiÚ å^á9ðnÝ)âQÞ^áTã âQÚ�Û3ÝWålOrárÜ`ÞîâMÚ,ß ã,Û_Û%è,ä#âQá�âMÛ_ä`â�ê Ú,ÛÄâQÚ,Û%Ü#âQÚ,Û"Þîã\âMÛ_Ü`äMÛ_ðÄâQÞîárãÈñÈÝ�KTÛ_Ü`âMÛ.dIñ
QlárÜMß�ä�Ý ð%árÜMã,Û%Ü3ò0áré,ã�èµÝTÜ`æ	�·ÝTã,è ÞhQ¿âMÚ,Û¼Þîã�âQÛ_ÜRKrÛ%ã,Þ^ãCO å^Þîã,Û�äMÛ=Orß3Û%ã�â6QlárÜ`ß3ä�Ý å^Þ^ã�Û
òIáTé,ã,èµÝTÜDæ	S

T�ã3áTÜMè,Û%ÜfâQá�é,ã,è,Û%ÜMäDâiÝTã,è�âQÚ,Û ò0áré,ã,è,ÝTÜ`æâQÛ_äDâ{ê�Ûqã,Û_Û%è�âMá�Û.d�ÝTß�Þ^ã,Û/âMÚ,Û ð_árã,ð%Û_à�â(á�QeÝ
òIáTé,ã,èµÝTÜDæ�Þ^ãÆÝfº9ï�è�Þ^ß�Û_ã,ä`Þ^árãµÝWåIÞîã,à,é�â ä`àµÝTð_Û�S`� Û�ä`âQÝTÜ`â áTé,Ü Û.d�ÝTß�Þ^ãµÝWâMÞ^árã&ò\æ�å^á9árërï
Þ^ãCO�ÝWâ(árã�Û¿Ú,Þîè,è,Û%ã&é,ã,ÞgâjS	T�Q'Ý�ä`Þ^ãCOråîÛ�Ú�æ�à0Û_Ü`à,åaÝWã,Û�ÝWð%âQä�ÝTä�ÝTã�áré�âQà�é�â(é,ã,Þîâ(ò0árÜMè�Û_Ü_ñ\Þgâ
Þ^ß�à,å^ÞîÛ_ä
âQÚµÝWâ(Ý)â{å^ÛnÝWä`âUQlárÜ{Ý#à0árÜ`âMÞ^árã"á�Q0âQÚ�Û�Ú\æ9à0Û_Ü`à,åaÝTã�ÛTñ�Þ^ã�Ý#ã,Û%ÞlOrÚ\ò0árÜMÚ,á9á9è"árãZárã,Û
äMÞîè,Û á�QeâMÚ,Û¿Ú�æ9à0Û_ÜMà�åaÝTã,Û�âMÚ,Û_Ü`Û¿Þîä(áTã,Û áré�âQà�é�â�é�ã,ÞîâUKWÝTåîé,ÛqÝTã,è�Þ^ã"âQÚ,Ûqð_áTÜMÜMÛ%äMà0árã,è,ÞîãCO
ã,Û_ÞNOrÚ\òIáTÜMÚ,á9á�è¼árãJâQÚ,Û§áTâQÚ,Û%ÜGäMÞîè,Û�á�Q{âMÚ,Û�Ú�æ9àIÛ%ÜMà,å^ÝTã,Û�âQÚ�Û_ÜMÛ§Þ^ä#Ý&è�ÞNpIÛ_ÜMÛ%ã�â�áré�âQà�é�â
é,ã,Þgâ�KWÝTåîé,Û�S!íµárÜ�ÛFd,ÝWß3à,åîÛTñ�xläMÛ_Û�M`Oré,Ü`Û ª y#ÞhQ�ê�Û�âQÝTëTÛ3áré,Ü�Þ^ã�à,é�â�äMàµÝWð_Û3âMá ò0ÛZâ�ê�á
è,Þ^ß�Û_ã�äMÞ^áTãµÝTå�ÝTã,è é,äMÛZÝ�åîÞ^ã,Û�ÝTäGáré,Ü#Ú�æ9à0Û_ÜMà�åaÝTã,ÛWñeâQÚ�Û"å^Þ^ã�Û�ÝTðÄâQä�ÝTä�Ý�ò0áré,ã,è,ÝTÜ`æ¼ÞNQ
âQÚ,ÛZáré�âQà,é�âé,ã,Þgâ2KWÝTå^é,Û"áTã árã�Û�ä`Þ^è,ÛZá�Q�âQÚ,ÛZåîÞ^ã,Û"Þîä�~�ÝTã�è âMÚ,Û3áTé�âQà,é�âé�ã,Þîâ2KWÝTåîé,Û
Þ^äÀï"árã�âQÚ�Û#áTâQÚ,Û%Ü äMÞ^è�Û#á�Q�âMÚ,Û#å^Þîã,Û�SCeGã,Û�ðnÝTã�âQÚ�Þ^ã,ë3á�Q�âMÚ,Û�Ú�æ�à0Û_Ü`à,åaÝWã,Û�ÝTäiQlárÜMß�Þ^ã%O
âQÚ,Û&òIáré�ã,èµÝTÜDæ	S�T�ã�KTÛ_ÜMä`Û_ågærñ�árã,Û&ðnÝTã¹âMÚ,Þ^ã,ë á�Q�âMÚ,Û�ò0áré,ã,èµÝWÜ`æ âiÝTë\Þ^ã%OJárã¹âQÚ�Û�QlárÜMß
á�Q#Ý�Ú�æ9àIÛ%ÜMà,å^ÝTã,ÛÆÞ^ã âQÚ,ÝWâ�àµÝTÜ`âMÞ^ð%é,åaÝTÜ§ÜMÛ1OTÞ^árã·Þ^ã·ä`àµÝTð_Û�S�Ù�Ú,ÝWâ�Þ^ä_ñ�âQÚ,ÛÆå^á9ðnÝWâMÞ^árã Þ^ã
Þ^ã,à�é�âGä`àµÝTð_Û�ê Ú�Û_ÜMÛê�Û"ÚµÝjKTÛ"ÝTã�áré�âMà,é�âHKTÝWå^é,Û�âQÜQÝWã,äMÞgâQÞ^áTã¼ðnÝWã�òIÛè,Û_ä`ð_ÜMÞîòIÛ%è ò\æ¼Ý
Ú�æ�à0Û_Ü`à,åaÝWã,Û�SÈÙ�Ú�Þ^äGÞîä�âQÚ,Û�Qlé�ã,ð%âMÞ^árãµÝWå,K9Þ^ÛÄêÂá�Q(âMÚ,Û"ò0áré,ã,èµÝWÜ`æ	SIÙ�ácQlé,ã�ð%âQÞîárãµÝTåîåîæ�è,Û�ï
äMð%ÜMÞ^ò0Û¿Ý�ò0áré,ã,è,ÝTÜ`æ�ÝWâ{âMÚµÝWâ(àµÝTÜDâ�á�QeâQÚ�Û¿ä`àµÝTð_Ûqê�Ûqã,Û%Û_è�Ý�Ú�æ�à0Û_Ü`à,åaÝWã,Û�S\Ù�ÝTë\Þ^ãCO�âQÚ,Þîä
K9Þ^Û%ê�ñIÝ&ò0áré,ã,è,ÝTÜ`æÆÞ^ä¿ð_árß�à0áräMÛ%èJá�Q{KWÝTÜ`Þ^áré,ä9OrÛ%árß3ÛÄâQÜ`Þ^ð�Û_ã�âQÞgâQÞ^Û%äqê Ú�Þ^ðiÚ�è,Û%ß&ÝTÜ`ðnÝWâMÛ
áré�âMà,é�âÊKWÝTåîé,Û§âQÜMÝTã,ä`ÞîâQÞîárã,ä¿Þ^ãJÞîã,à,é�â�äMàµÝTð%ÛF�JÝTã,èJâMÚ,Û"ð_áTÜMã,Û%Ü�âQÛ%ä`â�ò0Û_ð_áTß3Û%ä_ìÈè,á�ê�Û
ã,Û_Û%è Ý�åîá ê�Û_Ü"è�Þ^ß�Û_ã,ä`Þ^árãµÝWå@OrÛ%árß3ÛÄâQÜ`Þ^ð�Û%ã\âMÞîâ�æ¹âMá è,Û_ä`ð_ÜMÞîòIÛ�âMÚ,Û�òIáTé,ã,èµÝTÜDæ ÝWâ"âMÚ,Û
Þ^ã�âQÛ%ÜMä`Û_ð%âMÞ^árã�á�Q�ß�é,ågâQÞ^à�å^ÛqÚ\æ9à0Û_Ü`à,åaÝTã�Û_ä5�
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Input Space

Output of 1

Output of 0

Ú ¢��k³�¡7¦��\´'¶f¤\¦"®�¦i©Q¢V«�¢V�n� ¡7¦Q�k¢V�n��¬a�n¡�¥�¦i®J¸Wº £�¤\¦�®r¢�öW¢V«�¢V�n� �_¬ �&£O±���®r¢�¥�¦Q�\«�¢V�n�9�_�(«7ª9�n©i¦
¸Wº&�¤)ºTª�¦Q¡�ª��g�_�\¦G��¢��\¦k´,¶f¤\¦���¢��\¦G©i�n³��V®�¸�¦�«D�_¢V®&£7�§¸�¦�ª9�_¡�£�¢�£�¢V�n��¢����"£�¤\¦G«�ª9�n©i¦k´ � ¡�Á,¢����
©i�n¥#ª��V¦Q¥�¦Q�W£D�_¡�º ÁT¬^³��\©Q£�¢V�n�9�_��¬°�n«7¤�¢V�n��¢�£�©i�n³��V®¸,¦(«D�_¢V®�£�¤9�_£
£�¤\¦(¬a�n¡�¥ �_¬½£�¤\¦{¸,�n³��\®\�_¡�º#¢��
£�¤\¦ «7ª9�n©i¦/¢V«�¢��Z£�¤\¦�«�¤9�_ª,¦ �_¬È�#��¢��\¦k´
Ù�ÝWëTÛZâ�ê�á ã,árã�ïÌàµÝTÜQÝWå^å^Û%å�Ú�æ9àIÛ%ÜMà,å^ÝTã,Û%ä�ê Ú,ÞîðiÚ ÝWð%âÝTä�òIáTé,ã,èµÝTÜ`Þ^Û%ä1S v�Ü`áré,ã,è ÛnÝWðiÚ á�Q
âQÚ,Û%äMÛÚ\æ9à0Û_Ü`à,åaÝTã�Û_ä¿âMÚ,Û�òIáré�ã,èµÝTÜDæ�âiÝTëWÛ_ä¿âMÚ,Û�QlárÜMß á�QfÝ��>º�¿ ý y�ï�è�Þ^ß�Û_ã,ä`Þ^árãµÝWåeß3ÝTã,Þgï
Qlárå^è�SBT�Q
Ý)â�âQÚ�Û_Þ^Ü�Þ^ã�âQÛ%ÜMä`Û_ð%âMÞ^árã&òIáTâMÚ�Ú�æ9àIÛ%ÜMà,å^ÝTã,Û_ä�ä`âQÞîå^å0ÝTðÄâ�ÝTä�òIáré�ã,èµÝTÜ`Þ^Û_ä%ñ9âMÚ,Û_ã�âMÚ,Û
Qlé,ã,ðÄâQÞ^áTãµÝTåÖOrÛ%árß3ÛÄâQÜ`Þ^ð�QlárÜ`ß á�Q�âMÚ,ÛÆå^á9ðnÝWâMÞ^árã¹ê ÞgâQÚ·âQÚ,Þîä�áTé�âQà,é�â6KWÝTåîé,Û�âQÜMÝTã,äMÞgâQÞîárã
ÝTð_Ü`áräMä§òIáTâMÚ¹Ú�æ9àIÛ%ÜMà,å^ÝTã,Û_ä§Þ^äâMÚ,Û��>º�¿ � y�ï�è�Þ^ß�Û_ã,ä`Þ^árãµÝWåfÚ�æ�à0Û_Ü`à,åaÝWã,Û�QlárÜ`ß3Û%è ò�æ âMÚ,Û
Þ^ã�âQÛ%ÜMä`Û_ð%âMÞ^árã"á�Q0âMÚ,Û/â�ê�á�Ú�æ9à0Û_ÜMà�åaÝTã,Û%ä1SBeGã,Û�ð_ÝTãZäQÝnæ§âMÚµÝWâfâMÚ,Û�ð_árÜ`ã,Û_Ü{QláTÜMß�Û_èZÝWâfâMÚ,Û
Þ^ã�âQÛ%ÜMä`Û_ð%âMÞ^árã Þ^ä�âQÚ,Û3è,Û_ä`ð_ÜMÞîà�âQÞîárã¹á�Q�âQÚ,Û3å^á9ðnÝWâMÞ^árã á�Q Ý¼ð%árß�à,å^ÛFd òIáré�ã,èµÝTÜDæ ÝWð_ÜMáTäMä
ß�é,ågâQÞ^à�å^Û�Ú�æ9à0Û_ÜMà�åaÝTã,Û%ä1S

Ù�á"Þîå^åîé,ä`âMÜQÝWâMÛqâMÚ,Þ^ä%ñ�å^ÛÄâ�é,ä/ÛFd�ÝTß3Þîã,ÛGé,ã�è,Û_Ü/ê ÚµÝ)â�ð_ÞîÜMð_é�ß3äDâiÝTã,ð%Û_ä ÝTã�Þîã�âQÛ_Ü`äMÛ%ð%âQÞîárã�á�Q
å^Þîã,Û_ä�x3� ïÌè,Þ^ß�Û_ã�äMÞ^áTãµÝTåµÚ�æ9àIÛ%ÜMà,å^ÝTã,Û_ä"y�QlárÜ`ß3ä�Ý§ð_áTß3à,åîÛ.d�ò0áré,ã,è,ÝTÜ`æ�S�Ù!ê�á�åîÞ^ã,Û%ä�Þîã�âQÛ_Ü7ï
äMÛ%ð%â(ÝWâ{Ý�KTÛ_ÜDâQÛ.dIñrâMÚ,Þ^ä�KrÛ_ÜDâQÛFdZð_áré�å^è"ò0Û�ÝGð_árÜ`ã,Û_Ü%ñrÝGç%Û_ÜMá)ï�è,Þîß3Û%ã,äMÞîárãµÝTå9òIáTé,ã,èµÝTÜDærñWárÜ
ã,áTâ1S�T�ã�M`OTé,ÜMÛH²�ê�ÛqäMÛ%Û¿è�ÞNpIÛ_ÜMÛ%ã�â�ò0áré,ã�èµÝTÜ`æ�ð_árã%MCOré,ÜQÝ)âQÞ^áTã,ä{ÝWâ{âQÚ,Þîä{KrÛ%Ü`âQÛFd�S�Ù!ê�á�á�Q
âQÚ,Û�ð%árã%M`OTé,ÜQÝWâMÞ^árã�ä,QlárÜ`ßÂð%árÜMã,Û%ÜMä%ñTê Ú,Þ^åîÛ�âMÚ,Û�áTâQÚ�Û_ÜMä�è,á#ã,áTâ1STÙ�Ú,Û/â�ê�á#âQÚµÝWâfè,áÊQlárÜMß
ð_árÜ`ã,Û_Ü`äGÚµÝjKrÛ"áTã,Û§Û%å^Û_ß�Û_ã�â�Þ^ãJð%árß3ß�árãÈñ½ò0áTâQÚ¼á�Q�âQÚ,ÛÚ�æ�à0Û_Ü`à,åaÝWã,Û_äGâMÚµÝWâGß3ÝTëWÛ§é,à
âQÚ,Û�ð%árÜMã�Û_Ü{ÝTÜ`Û�ä`âQÞîå^å�òIáré�ã,èµÝTÜ`Þ^Û_ä�Þ^ã�âQÚ�Û_Þ^Ü�á ê ã�ÜMÞNOrÚ�âjSWÙ�ÚµÝWâ{Þ^ä%ñTÞîã�âQÚ,ÛiK9Þ^ð%Þ^ã,Þgâ�æ§á�Q0âMÚ,Û
ð_árÜ`ã,Û_Üqò0áTâQÚÆÚ�æ�à0Û_Ü`à,åaÝWã,Û_äqÚµÝjKrÛ§Ý�àµÝWÜ`âqá�Q
âQÚ,Û%ßÅâQÚµÝWâqÛ%ãCOrÛ_ã�è,Û_Ü`ä�árã,Û�áré�âMà,é�âqé,ã,Þgâ
KWÝTå^é,Û�árã�árã,Û#ä`Þ^è,Û#á�Q!âMÚ,Û#Ú�æ�à0Û_Ü`à,åaÝWã,ÛTñµÝWã,èÆÝTã,áTâMÚ,Û_Ü/áTã�âMÚ,Û#áTâMÚ,Û_Ü/ä`Þ^è,Û�SCv�ä�äDâiÝWâMÛ_è
òIÛ.QlárÜMÛWñrâQÚ,Þîä{ð_árÜ`ã,Û_Ü{ß3ÝTÜMë\ä(Ý�åîá�ð_ÝWâQÞîárã�Þîã3Þîã,à,é�â{ä`àµÝTð_Û ê Ú,Û%ÜMÛ¿Ý�ð%árß3à�å^Û.d§âQÜMÝTã,äMÞgâQÞîárã
âiÝTëWÛ_ä¿à,åaÝTð%ÛTñ½Ý"âQÜMÝTã,äMÞgâQÞîárã�ÝTð_Ü`áräMäqß�é,ågâQÞîà,å^ÛGÚ�æ9à0Û_ÜMà�åaÝTã,Û%ä1S0Ù�Ú,Þ^ä ð%árÜMã,Û%ÜqâMÛ_äDâ�ð_ÝTã ò0Û
ãµÝWâMé,ÜQÝTåîåîæ�OrÛ%ã,Û_ÜMÝTå^Þîç_Û%è�âQá#Ú,ÞNOrÚ,Û_Ü�è,Þ^ß�Û_ã�äMÞ^áTã,ä1S Ð_ÑðÕs�9Ñ��\Ó�¢`£��s�6¨�¢�ÒÊ�I�6¥=�B��  ØOÑ¾¢µÑ
Ø=Ñ0Ò�\Ó�¥=��×TÒkØOÔ0Ñ Ò�¨�¢�Ò � Ô½Ó�õÃ¥�¢���ÔIÖ
Ñ
Õ�¢,Ó¤ ��Ø$¥ZÒ�¨�¢�Òc¢`£�£Ö¨�¤!�U�\Ó"��£�¢µÑ��B¥cõ�¢C 'ØOÑ�Õ
Ö#� Ò�¨�� ØOÑIÒ�\Ó�¥1�9×TÒ ØlÔ0Ñô¨�¢%$q��¢�ÒØ£���¢`¥ÄÒ�Ô0Ñ�� � ¢µ×	� Ò�¨�¢�Ò�Ø�¥6¢���Ô0Ö
Ñ�Õ�¢,Ó¤ Ø=Ñ Ø°Ò�¥
$!ØO×�Ø=Ñ
ØlÒF¤ &
g¿ákê è,á§ê�ÛGà,ÜMÝTð%âMÞ^ðnÝWå^åîæZðiÚ�Û_ðië6QláTÜ�âQÚ�Þ^ä�Þîã�âQÛ_Ü`äMÛ%ð%âQÞîárã�ò0áré,ã,è,ÝTÜ`æ3ð_árã�è,ÞîâMÞ^árãs�9T�ã�Ýcº9ï
è,Þ^ß�Û_ã�äMÞ^áTãµÝTå!Þ^ã,à�é�âGä`àµÝTð_ÛWñ'ÝTã�Þîã\âMÛ_Ü`äMÛ_ðÄâQÞîárãJá�Q�è('*)ÆÚ�æ9à0Û_ÜMà�åaÝTã,Û%äGàµÝTÜDâQÞgâQÞ^áTã,äqâMÚ,Û
äMàµÝWð_ÛZÞ^ã�âQá�+",�ÜMÛ=OrÞ^árã�ä©xOä`Û_Û�M`Oré,Ü`Û���y.S�T�Q�ê�ÛZð_árã,ä`Þ^è,Û%Ü�áré,ÜGÚ,Þîè,è,Û%ã é,ã�ÞîâQäGÝTäGâQÚ,Û%äMÛ
Ú�æ�à0Û_Ü`à,åaÝWã,Û_ä%ñ0âMÚ,Û_ã¼âMÚ,Û�äMàµÝTð%Û§Þîä¿àµÝWÜ`âQÞgâQÞîárã,Û_è�Þîã\âMá�âMÚ,Û�+",ZàIárä`äMÞîò,å^Û�Ú,Þ^è�è,Û_ã ä`âiÝ)âQÛ_ä=S
î{ÝTðiÚ à0árä`äMÞ^ò�å^Û�Ú,Þîè,è,Û%ã äDâiÝWâMÛ�ê ÞîâMÚ Ü`Û_ä`àIÛ%ð%â�âQá�âMÚ,Û_ä`Û�Ú�Þ^è,è,Û%ã é,ã,ÞîâMä#Þ^äGÜ`Û_à,Ü`Û_ä`Û_ã�âQÛ%è
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Output of 1

Output of 0

Input Space

Ú ¢��k³�¡7¦.-r´0/T�n¥�¦3ª��k«7«7¢�¸��V¦�®�¦i©Q¢V«�¢V�n� ¡7¦Q�k¢V�n�\«�¬°�n¡�¥�¦i®¹�_£�£�¤\¦3¢��)£7¦Q¡7«7¦i©Q£�¢V�n� �_¬ £O±��Æ��¢��\¦i«Ä´
1 �n¡��\¦Q¡7«��_¡7¦ �n����º�¬°�n¡�¥�¦i®"¢�¬È¸��n£�¤"��¢��\¦i«��_¡7¦/¸��n³��\®\�_¡�¢V¦i«Ä´

3-Dimensions 2-Dimensions

Ú ¢��k³�¡7¦32r´)¶f¤\¦�ª9�_¡�£�¢�£�¢V�n��¢����G�_¬0��öq�_�\®IÜ ®r¢�¥�¦Q�\«�¢V�n�9�_�µ«�ª9�n©i¦��_¡7�n³��\®�£�¤\¦�¢��)£7¦Q¡7«7¦i©Q£�¢V�n�"�_¬
¤WºWª,¦Q¡�ª��g�_�\¦i«�´
Þ^ã�áré�Ü�Þ^ã,à,é�â�äMàµÝWð_Û ÝTÜMáTé,ã,è�âQÚ,Û�Þîã�âQÛ_Ü`äMÛ%ð%âQÞîárã�Siv Ú�Þ^è,è,Û%ã é,ã,Þîâ�Ú\æ9à0Û_Ü`à,åaÝTã�Û�ÚµÝTä
Ý¹òIáTé,ã,èµÝTÜDæíQOÝTð%ÛJê ÞîâMÚ,Þ^ã âMÚ,Û�Þ^ã,à�é�â�äMà,ÝTð_Û àµÝTÜDâQÞgâQÞ^áTã,Þ^ãCO á�Q�âQÚ�Û�Þ^ã�âQÛ%ÜMäMÛ%ð%âMÞ^árãÈñ�ÞNQ
ê ÞîâMÚ,Þ^ã�âQÚ,Û%äMÛ4+5,Ú,Þîè,è,Û_ã&ä`âiÝ)âQÛ_ä�âQÚ,Û%ÜMÛGÛFd�Þîä`â�â�ê�á"Ú,Þîè,è,Û%ã�ä`âQÝWâQÛ%ä�âQÚµÝ)â/è,ÞhpeÛ%Ü�árã�åîæ�ò�æ
âQÚ,ÛZò,Þgâ#ð_áTÜMÜMÛ%äMà0árã,è,ÞîãCO�âQá�âQÚ�Û�Ú�Þ^è,è,Û%ã é,ã,ÞîâGÚ\æ9à0Û_Ü`à,åaÝTã�Û�ò0Û_ÞîãCO�âQÛ%ä`âQÛ%èÈñ'äMé�ðiÚ âQÚ,ÝWâ
árã,ÛÆÚ,Þ^è�è,Û_ã ä`âQÝWâQÛÆÞ^ã,è�é,ð_Û%ä3árã�ÛfKWÝTåîé,Û�ÝWâ�âQÚ,Û�áré�âMà,é�â3é,ã,Þgâ&ÝWã,è âMÚ,ÛÆáTâQÚ,Û%ÜZä`âiÝ)âQÛ
Þ^ã,è�é,ð_Û%ä�ÝTã�áTâQÚ,Û%ÜÖKTÝWå^é,Û�S,Ù�Ú,Þ^äqòµÝTä`Þ^ð_ÝTå^ågæ&äMÝkæ9ä âQÚµÝ)â�Ý)â¿åîÛnÝTäDâ Þ^ãÆárã,Û�å^á9ðnÝ)âQÞ^áTã�á�Q�âMÚ,Û
àµÝTÜDâQÞîâMÞ^árã�Þ^ãCO,ñ�ÞNQfê�Û�ð_Ü`áräMä¿âQÚ,Û�Ú�æ9à0Û_ÜMà�åaÝTã,Û�ê�Ûê Þ^å^å�OrÛÄâ�â�ê�á�è,ÞNpIÛ_Ü`Û_ã�âGáTé�âQà,é�âGé,ã,Þgâ
KWÝTå^é,Û%ä1S Ù�Ú\é,äfÝWålOrárÜ`ÞîâMÚ,ß3ÞîðnÝTåîåîæ/âMÚ,Û(ð_árÜ`ã,Û_Ü!âQÛ%ä`â�Þ^ä'âQáHOráqâMÚ,ÜMáTéCOrÚÝTå^å�à0áräMä`Þ^ò,åîÛ{Ú,Þ^è,è�Û_ã
ä`âQÝWâQÛ%ä�ÝWâ(âQÚ,Û¿Þ^ã�âQÛ%ÜMäMÛ%ð%âMÞ^árã�ÝWã,è�ðiÚ,Û%ðië3âQÚ,ÝWâ�Û_ÝTðiÚ�Ú,Þîè,è,Û_ã&é,ã,Þîâ�ÝTðÄâQä/ÝWä/Ýò0áré,ã�èµÝTÜ`æ�S

T�ã âQÚ,ÛØ�)ïÌåaÝnærÛ%Ü"äMÞîãCOrå^Û3áré�âMà,é�âZã,ÛÄâ�ê�árÜ`ë ðnÝTä`ÛTñ�ê Ú�Û_ÜMÛ�âMÚ,Û�áré�âQà�é�âZé,ã,ÞgâHÄ`é,ä`âZð%árß"ï
à,é�âMÛ_äÝ�à,ÝTÜ`âMÞaÝTåfä`é,ß á�Q�ÞîâMäGê�Û%ÞlOrÚ�âQä%ñ'âQÚ,Û"âQÛ%ä`â�äMÞîß3à�å^ÞNM,Û_ä�âMáfMµã�è,Þ^ãCO�ê Ú,ÛÄâQÚ,Û%Ü�âMÚ,Û
Ú�æ�à0Û_Ü`à,åaÝWã,Û�ð_árÜ`ÜMÛ%äMà0árã,è,ÞîãCO#âQáGâQÚ�Ûqä`ß&ÝWå^å^Û%ä`âfÝTò,äMáTå^é�âMÛ@KWÝTå^é,Û%è�ê�Û%ÞlOrÚ�â{ÚµÝWä�ÝGò0áré,ã�è�ï
ÝTÜ`æÆÞîãÆâMÚ,Û§Þîã\âMÛ_Ü`äMÛ_ðÄâQÞîárã�S�eÊQfð_áré,Ü`äMÛWñ0âMÚ,Þ^äqÞ^ä¿Ý&ã,Û%ð_Û_ä`äQÝTÜDæ¼ð%árã,è,ÞgâQÞîárãÈñµò,é�â�Þîâ¿Þ^ä¿ÝTå^ä`á
äMé%n�ð%Þ^Û_ã�â_ñ
ä`Þ^ã,ð%ÛZÞNQ(âQÚ,ÛZÚ�æ9àIÛ%ÜMà,å^ÝTã,Û�á�Q�âMÚ,ÛZäMß3ÝTå^åîÛ_äDâ�ÝTò,ä`árå^é�âMÛ�KTÝWå^é,Û%è ê�Û_ÞNOrÚ�â�ÚµÝTä
Ý&ò0áré,ã,èµÝWÜ`æÆâQÚ,Û%ã ÝWå^å!áTâQÚ�Û_ÜGÚ�æ9àIÛ%ÜMà,å^ÝTã,Û%ä#ß&ÝTë\ÞîãCO&é,àJâMÚ,Û�Þîã\âMÛ_Ü`äMÛ_ðÄâQÞîárã�ß�é,äDâ�ÝTå^ä`á
ÚµÝjKrÛ�òIáTé,ã,èµÝTÜ`Þ^Û%ä1S,Ù�Ú,Þîä Þ^ä�äMÚ�á ê ã ß&Ý)âQÚ,Û%ß&ÝWâMÞ^ð_ÝTå^ågæZÞ^ã�ÝTà,à0Û_ã�è,ÞhdfzHS

Ù�Ú,Û#ò0áré,ã,èµÝWÜ`æ&âMÛ_äDâÖQlárÜ/å^Þîã,ÛGä`Û1Orß�Û_ã�âQä ÝWã,è�ð_árÜ`ã,Û_Ü`ä�Þ^ä�âMÚ,Û#äQÝTß�ÛTñ�äMÞîã,ð_Û#ò0áTâQÚ�åîÞ^ã,Û%ä
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ÝTã,è�KrÛ_ÜDâQÞîð_Û_ä�ÝTÜMÛ{Ä`é,äDâ/Þ^ã�âMÛ_ÜMä`Û_ðÄâQÞ^áTã,ä�á�Q'Ú�æ�à0Û_Ü`à,åaÝWã,Û_ä=S%Î'Þ^ã�Û_ä�ÝTÜMÛ âQÚ,ÛqÞ^ã�âMÛ_ÜMä`Û_ðÄâQÞ^áTã&á�Q
º�¿ ý Ú\æ9à0Û_Ü`à,åaÝTã�Û_äqÝTã,èØKrÛ%Ü`âQÞîð_Û%ä�ÝTÜ`ÛGâQÚ,Û�Þîã\âMÛ_Ü`äMÛ_ðÄâQÞîárã�á�QÀº�Ú�æ�à0Û_Ü`à,åaÝWã,Û_ä=S

ûqü98 �C«bX�È�®.«"½.]_^Ba�Z_Â`®;:,]_^�®

� Ú,Û_ã è,á3ê�Û"à0Û_ÜRQlárÜMß âQÚ,Û§òIáré�ã,èµÝTÜDæ âMÛ_ä`â5�©T�ãJâ�ê�áWïÌè,Þ^ß�Û_ã,ä`Þ^árã,ÝTå!Þ^ã,à,é�â#äMàµÝWð_Û_ä%ñ'Ý
ð_árÜ`ã,Û_ÜqÝTågê/Ýnæ9äqÛ_ÞîâMÚ,Û_Ü�äDâiÝTÜDâQäqárÜ�Û_ã�è,ä�ÝZå^Þîã,ÛGä`Û1Orß�Û_ã�âj³0Ý"ð_áTÜMã,Û%Üqð_ÝTã¼ã�áTâ òIÛ�Þîã�âMÚ,Û
ß3Þîè,è,åîÛ�á�Q0â�ê�á�å^Þîã,Û/ä`Û1Orß�Û_ã�âQä=S�T�ã3ð%árã�âQÜMÝTä`â_ñrÞ^ãZÚ,ÞNOrÚ,Û_Ü�è,Þ^ß�Û_ã,ä`Þ^árã,ÝTå�ä`àµÝTð_Û%ä_ñ\ð_áTÜMã,Û%ÜMä
ðnÝTã·ò0Û�Þ^ã âMÚ,Û�ß�Þ^è,è,åîÛ&á�QqåîÞ^ã,Û3äMÛ1OTß3Û%ã\âMä1S{í�ÞNOré,Ü`ÛØ¶¼è,Û_ß�árã,äDâQÜMÝWâQÛ%ä"Ú,ákêÅÝ¼âMÚ,ÜMÛ%ÛÄï
è,Þ^ß�Û_ã�äMÞ^áTãµÝTå!ð_árÜ`ã,Û_Ü�ðnÝTã�ò0Û§Þîã¼âQÚ,Û§ß3Þîè,è,å^Û�á�Q{ß�é�åîâQÞîà,å^Û�åîÞ^ã,Û�äMÛ=Orß3Û%ã�âQä1S�g¿ákê�Û=KrÛ%Ü_ñ
Û=KTÛ_ã Þ^ã Ú,ÞlOrÚ è,Þ^ß�Û_ã�äMÞ^áTãµÝTå'äMà,ÝTð_Û%ä�Ý3å^Þîã,Û�äMÛ1OTß3Û%ã\â�ðnÝTã�áTã,åîæ�äDâiÝTÜDâ#ÝTã,è âQÛ_Ü`ß3ÞîãµÝWâMÛ
ÝWâ�âQÚ,Û3ð_árÜ`ã,Û_Ü`äê Ú,ÞîðiÚ¹è,Û_åîÞ^ã,Û_ÝWâQÛ�Þîâ1S!Ù�Ú,Û_Ü`Û=QlárÜ`Û&Þ^ã âQÜMÝKTÛ_Ü`äMÞ^ã%O�Ý åîÞ^ã,ÛWñÈê�Û�ã�Û_Û_è âQá
ðiÚ,Û_ðiëZð%árÜMã,Û%ÜMä(ÝWâ(ÝTåîå�Ú,Þîè,è,Û%ã�é�ã,Þîâ{Þîã\âMÛ_Ü`äMÛ_ðÄâQÞîárã,ä_ñrÝTã,è�ðiÚ,Û_ðië�QlárÜ�åîÞ^ã,Û�äMÛ1OTß3Û%ã\âMä{árã,åîæ
òIÛÄâ�ê�Û%Û_ãJð%árÜMã�Û_ÜMä�ê Ú,ÞîðiÚ äDâiÝTÜDâ¿ÝTã,è�Û_ã,è�âQÚ�Û_ßfS

íµárÜqâMÚ,Û§Þîã�âQÛ_Ü`äMÛ%ð%âQÞîárãJò0áré,ã,è,ÝTÜ`æ�âQÛ%ä`âGâMÚ,Û_Ü`Û"ÝTÜ`Ûâ�ê�á�ë\Þ^ã,è,ä¿á�Q{Ú,Þîè,è,Û_ã¼é,ã,Þîâ¿Ú�æ9àIÛ%ÜDï
à,åaÝWã,Û_ä%ì�Ú�æ9àIÛ%ÜMà,å^ÝTã,Û_äâQÚµÝWâ�ß&ÝTëWÛ�é,à âMÚ,Û�Þ^ã�âMÛ_ÜMä`Û_ðÄâQÞ^áTã ÝTã,è Ú�æ9àIÛ%ÜMà,å^ÝTã,Û%ä§âQÚµÝ)â"è,á
ã,áTâ_ñµò,é�âqê Ú,áräMÛ�ä`âQÝWâQÛ�ºB±®5½§Ý�pIÛ_ð%âqâQÚ�Ûáré�âQà,é�âqé,ã�ÞîâÀKWÝTå^é,Û#ò�æÆà,Ü`á�Ä`Û_ðÄâQÞ^ã%O3áKrÛ%ÜqâMÚ,Û
Þ^ã�âQÛ%ÜMä`Û_ð%âMÞ^árã�S�z�Û=QlárÜ`Û àIÛ%ÜbQlárÜ`ß3ÞîãCOGâQÚ,Û ò0áré,ã,è,ÝTÜ`æ"âMÛ_ä`â(árã3Ý�å^Þ^ã�Û�äMÛ1OTß3Û%ã\â(árÜUKTÛ_Ü`âMÛ.dIñ
ê�Û�ã,Û_Û%è�âMá"ÝTä`äMÛ_ä`ä/âQÚ,Û�ð_árã�âQÜ`Þ^ò,é�âQÞ^áTã&á�Q'âMÚ,Û_ä`Û�ÝTè,è,ÞgâQÞ^áTãµÝTåµÚ�æ9àIÛ%ÜMà,å^ÝTã,Û_ä/âMá§âQÚ�Û�áré�âDï
à,é�â�é�ã,Þîâ�àµÝTÜ`âMÞaÝTå9äMé�ß1Þ^ãâQÚ,Û/Þîã�âQÛ_Ü`äMÛ%ð%âQÞîárã�K9Þ^ð%Þ^ã,Þgâ�æ	S�TÌâ�Þ^ä�àIárä`äMÞîò,å^Û�âMáGäMÞîß3à�åîæ�äQÝTß�à,åîÛ
âQÚ,Û�Ú,Þîè,è,Û_ã ä`âQÝWâQÛ�á�Q�âMÚ,Û_ä`Û§Ú,Þîè,è,Û%ã¼é,ã,ÞgâQä Þ^ã�âQÚ�Û�K9Þ^ð%Þ^ã,Þgâ�æ�á�Q�âQÚ,Û�Þ^ã�âQÛ%ÜMä`Û_ð%âMÞ^árã�S�z�é�â
árã&âMÚ,Û�åîÞ^ã,Û âQÚ,Û%ÜMÛGÞîä�Ýß3árÜ`Û¿Û%ð_árã�árß3ÞîðnÝTå½ä`árå^é�âMÞ^árã�S%eGã&âMÚ,Û�åîÞ^ã,Û ê�Û#ÝTÜMÛqâQÜMÝKTÛ_Ü`äMÞ^ã%O,ñ
âQÚ,Û"à�ÜMá�Ä`Û%ð%âQÞîárã á�Q(âQÚ,Û%äMÛ�ÝTè,è,ÞgâQÞîárãµÝTå
Ú�æ�à0Û_Ü`à,åaÝWã,Û_ä�Þ^ä�Ý�à0árÞ^ã�â1SeÙ�Ú,Û%äMÛ�Ú\æ9à0Û_Ü`à,åaÝTã�Û_ä
ÛnÝTðiÚ¼è,ÞNK9Þ^è�Û�âMÚ,Û�å^Þ^ã�Û#Þ^ã�âQá3Ý3ÚµÝWåNQ
ê Ú,Û_Ü`ÛâQÚ�Û_Þ^ÜqÚ,Þîè,è,Û_ãÆä`âQÝWâQÛ�KWÝTå^é,Û�Þîä�~§ÝTã,è Ý3ÚµÝWåNQ
ê Ú,Û_Ü`Û âMÚ,Û_ÞîÜ�Ú�Þ^è,è,Û%ãÇäDâiÝWâMÛfKWÝTåîé,Û�Þ^ä�ï%S{Ù�Ú,Þîä�OTÞNKrÛ%ä&Ý è,Þ^Ü`Û_ðÄâQÞ^áTãµÝTå^Þgâ�æ âMá Û_ÝTðiÚ Ú�æ�ï
àIÛ%ÜMà,å^ÝTã,Û�SeÙ�ÚµÝWâ�Þîä_ñIÞNQ�ê�Û�âQÜQÝjKTÛ_ÜMä`Û"âQÚ,Û"åîÞ^ã,Û�QlÜMárß árã,Û"Û%ã,è�âQá�âQÚ�Û�áTâQÚ�Û_Ü_ñeäMárß�Û�á�Q
âQÚ,ÛÚ�æ�à0Û_Ü`à,åaÝWã,Û_äqê Þ^å^å'ò0Û�Þ^ã¼áTé,Ü�º�]_«"®5°.Z�]3±�^µñ½ß3Û_ÝTã,Þ^ã%OZâMÚµÝWâ�ÝTä¿ê�Û§à,ÝTäMäqâQÚ,Û%ß âMÚ,Û_ÞîÜ
Ú,Þ^è�è,Û_ã©KWÝTå^é,Û�äDâiÝWâMÛ�ê Þ^å^å�òIÛ%ð_árß�Û2~rñ\ÝTã�èZâMÚ,Û áTâQÚ�Û_ÜMä�ê Þîå^å,ò0Û�Þ^ã"âQÚ�ÛqáWâQÚ,Û%Ü(è�Þ^ÜMÛ%ð%âMÞ^árãÈñ
âQÚ,Û%Þ^Ü/Ú�Þ^è,è,Û%ã�KWÝTå^é,Û�ä`âiÝ)âQÛ#ðiÚµÝTã%OrÞ^ãCO�âMá©ï"ÝTä/ê�Û#àµÝTäMä/âMÚ,Û_ßÙxOä`Û_Û2M`Oré,Ü`Û�´%S y�� Û�ðnÝTã
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W1 W2 W3 W4
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output unit weights

Output unit weight
of each hidden unit

Direction of hidden
units on the line
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âQÚ,ÛÄæ�ð_ÝTã�òIÛ�Þ^ã�âQÛ%ÜMà,Ü`Û%âQÛ%è�SCT�ã�àµÝWÜQÝTåîå^Û_å=ñ�ò�æ�Û.d�ÝTß�Þ^ã�Þ^ãCO�âQÚ,ÛGÜ`Û_à,Ü`Û_ä`Û_ã�âiÝWâMÞ^árã�ä�á�Q!ß�é,åVï
âQÞîà,å^Û�ã,ÛÄâ�ê�áTÜMë\ä�ê�ÛGÝTè,è�ÜMÛ_ä`ä�âMÚ,ÛHk\é,Û%ä`âMÞ^árã,ä(á�QeäMð_áTàIÛWìB� ÚµÝ)â�Þîä(âMÚ,ÛÀQlárÜMß.á�QÈã,ÛÄâ�ê�árÜ`ë
ÝTÜ`âMÞNQOÝTðÄâQä"��v�ã�è ê ÚµÝWâðnÝWã ê�Û3åîÛnÝTÜ`ã ÝWòIáré�âÚ�á ê.ã,Û%â�ê�árÜMë\äYOrÛ_ã,Û%ÜQÝTåîÞ^ç%Û�QlÜMárß âMÚ,Û_ÞîÜ
ÜMÛ%à,ÜMÛ%äMÛ_ã�âQÝWâQÞîárãs�

ä�ü_ý å ¼`Â`®.«"®ÊË�®.Z$Ì@±�«"Í½

�¿ÛÄâ�ê�árÜ`ë\ä(ð%árã,äDâQÜMé�ð%â(è,Û_ð%Þ^ä`Þ^árã�Ü`Û1OrÞîárã,ä�âMá#Û_ã,ð%å^árä`Û�èµÝWâQÝGárã�ê Ú,Þ^ðiÚ"âMÚ,Û%æ�ÝTÜMÛ�âMÜQÝTÞîã,Û_è�S
v�ÜDâQÞNQOÝWð%âQä(árÜ{ã,árÞîäMÛ¿ÝTà,à0ÛnÝTÜ`ä/ÝTä(è,Û%ð_Þ^ä`Þ^árã3ÜMÛ=OrÞ^árã�ä`âMÜMé,ðÄâQé,Ü`Û�âQÚ,ÝWâ�Þîä{é,ã,ÜMÛ%åaÝWâMÛ_è�âQáâMÚ,Û
âQÜMÝTÞ^ã,ÞîãCO èµÝWâQÝ%S�z�æ�å^á9árë\Þ^ãCOqÝWâ�äMÞîß3ÞîåaÝTÜIã,Û%â�ê�árÜ`ë9ä�ê ÞîâQÚè,ÞNpIÛ_Ü`Û_ã�â�è,Þ^ß�Û_ã,ä`Þ^árã,ÝTå^Þgâ�ærñ%âMÚ,Û
Qlárå^åîákê Þ^ãCOJâMÚ,ÜMÛ%Û ÛFd,ÝWß3à,åîÛ_äZè,Û%ß3árã�ä`âQÜMÝWâQÛ�âMÚ,Û Ü`Û_å^ÝWâQÞîárã,äMÚ�Þ^à ò0Û%â�ê�Û_Û_ã Ý ã,ÛÄâ�ê�árÜ`ësr ä
Þ^ã,à�é�â è,Þ^ß�Û_ã�äMÞ^áTãµÝTå^Þgâ�æ3ÝTã,è�à,ÜMáTàIÛ%ã,äMÞgâ�æ�âQáZã,árÞîäMÛ�S

ä�ü_ý�ü_ý ��Ì@±�¿3V�]_»�®.^%½.]3±�^%½]æ3��Â`®�ç{]_«"°.l®
×¿ä`Þ^ãCO�òµÝWðië�ïÌà,ÜMáTàµÝ�O�ÝWâMÞ^árã�ÝWã�´	ï�Ú,Þ^è,è�Û_ã�é,ã,Þgâ'äMÞNOrß3áTÞ^èµÝTå ã,Û%é,ÜQÝWårã,Û%â�ê�árÜ`ë�ê/ÝWä!âMÜQÝTÞîã,Û_è
âQá"ð%åaÝTä`äMÞNQ°æ6�	ï�ï�àIárÞîã�âQä/Þîã,äMÞîè,ÛGÝTã�è�áré�âQä`Þ^è,Û#á�Q
Ý�ð_Þ^Ü`ð_åîÛ�á�Q
ÜQÝWè,Þ^é,ä�~�ÝTÜMáré�ã,è�âQÚ,Û�árÜMÞVï
OrÞ^ã�SIÙ
ÜMÛ_ÝWâQÞîãCO�âQÚ,ÛZÝWð%âQÞhKWÝWâQÞîárãLQlé,ã�ð%âQÞîárã,ä#ÝWäGâQÚ,Ü`Û_äMÚ�árå^èÈñ0âQÚ,Û©wHT>z@v�ÝTålOTárÜMÞgâQÚ,ßÅê�ÝTä
âQÚ,Û%ã ÝWà,à,å^ÞîÛ_è âMá�âQÚ,Û�ê�Û_ÞlOTÚ\âMä"á�QqâQÚ,Û�ã,ÛÄâ�ê�áTÜMësS�T�ãmMCOré,ÜMÛf�Jê�ÛÆä`Û_Û�âQÚ�Û�è,Û_ð%Þ^äMÞîárã
ÜMÛ=OrÞ^árã Û.d9âMÜQÝTðÄâQÛ_è·Ý)ââMÚ,Û3áTÜMÞlOTÞ^ãÈñ'ÝWã,è âQÚ�Û3à0árÞ^ã�âMäð%árÜMÜ`Û_äMà0árã,è�Þ^ãCOÆâQá âMÚ,Û3âMÜQÝTÞîã,Þ^ã%O
äQÝTß�à,åîÛ�SrÙ�Ú,Û è,Û%ð_ÞîäMÞ^áTã�Ü`Û1OrÞîárã�ÝTå^åîákê äfé,ä�âQá�è,ÞîÜMÛ_ðÄâQågæIK9Þ^ÛÄê ê ÚµÝWâ{âMÚ,Û�ã,Û%â�ê�árÜ`ë"è,á�Û%ä>�
Û.d�ÝTðÄâQåîæ ê Ú�Û_ÜMÛ ÞîâZä`é,ð_ð%Û_Û_è�ä�ÝTã,è ê Ú,Û_Ü`Û Þgâ�QOÝWÞ^å^ä=SfÙ�Ú,ÛÆÜMÛ%à,ÜMÛ%äMÛ_ã�âQÝWâQÞîárã Þîä�ð%árã,ð%Þ^äMÛWñ
äMÞîã,ð_Û�ÝWå^å�âQÚ,Û�KrÛ%Ü`âQÞîð_Û%ä"é,äMÛ%è·ÝTÜMÛ3ã,Û_ð%Û_äMäMÝTÜ`æ âQáJð%árß3à�å^Û%âMÛ_ågæ è,Û_ä`ð_ÜMÞîòIÛ3âQÚ,Û3è,Û_ð%Þ^äMÞîárã
ÜMÛ=OrÞ^árã�S�� ÞgâQÚ�âQÚ,Þîä�Û.d�ÝTðÄâfÜ`Û_à,Ü`Û_äMÛ%ã�âiÝWâMÞ^árã�ê�Û/ðnÝWã�ß&ÝWëTÛ�áTé�â�âMÚ,Û/ã\éµÝTã�ð_Û_ä�á�QµâQÚ,Û�ã,Û%âDï
ê�áTÜMësr ä�Qlé,ã,ðÄâQÞîárãÈñ�QlárÜ#ÛFd�ÝTß3à�å^ÛTñeã,áTâQÛ�âMÚ,ÛZäMß3ÝTå^å�à,ÜMáWâQÜMé�äMÞ^áTã áTã âMÚ,ÛZòIáTâ`âQárß ÜMÞNOrÚ�â
àµÝTÜDâ á�Q�âMÚ,Û�è,Û_ð%Þ^ä`Þ^árã�ÜMÛ=OrÞ^áTã�âMÚµÝWâ ð%á�KTÛ_Ü`ä¿â�ê�á3ÛFd�âMÜMÛ%ß&ÝTå'à0árÞîã\âMä1S
Ù�Ú,Û�w�T>z@v�ÝWålOrárÜ`ÞîâMÚ,ß�ÝTå^ä`áZÝTå^åîákê ä�é,ä/âMá"Û.d�ÝTß�Þ^ã,Û¿áTâQÚ,Û%Ü ÝTäMà0Û_ðÄâQä�á�Q!âMÚ,Þ^ä/ã�Û%â�ê�árÜMësS
z�æ�ç%á�árß�Þ^ã%O¹áré�âcQlÜ`árß âMÚ,Û ÝTÜMÛ_Ý Þ^ã âQÚ�Û Þîß3ß�Û_è�ÞaÝWâMÛfK9Þ^ð%Þ^ã,Þgâ�æ á�QâMÚ,Û árÜMÞNOrÞ^ã ê�Û
ðnÝTã ä`Û_Û&âMÚ,Û�ã,ÛÄâ�ê�áTÜMësr äZà0Û_ÜRQlárÜMß3ÝTã,ð%ÛTñ
árÜIOrÛ%ã,Û_ÜMÝTå^ÞîçnÝWâMÞ^árã ÝTò,Þîå^Þgâ�ærñ'Þ^ã¹ÝTÜMÛ_ÝTä§á�Q�âMÚ,Û
Þ^ã,à�é�â�ä`àµÝTð_Û�âMÚµÝWâ"Þgâê�ÝTä"ã,áWâ�Û.d�à,åîÞ^ð%ÞîâQågæ�âQÜMÝTÞ^ã,Û%è�QlárÜ=S�T�ãÃM`Oré�ÜMÛP~ïÆê�Û�Ü`Û_ð_á�Orã,Þ^ç%Û
åaÝTÜbOrÛ¿ÝTÜ`âMÞNQOÝTðÄâQéµÝTå½è,Û%ð_ÞîäMÞ^áTã�ÜMÛ=OrÞ^árã�ä/ÝWâ/Ý§è,Þ^äDâiÝTã�ð_ÛGá�Q
Ý)â/å^Û_ÝTä`âi²�ïYQlÜ`árß âQÚ,Û�è,Û_ð%Þ^äMÞîárã
ÜMÛ=OrÞ^árã�Ý)â�âQÚ,Û�árÜ`ÞlOrÞîã�S�Ù�Ú\é,ä%ñµÞ^ã�âQÚ�Þ^ä ÝTÜ`ÛnÝ�á�Q
âQÚ,Û�Þîã,à,é�â�ä`àµÝTð%Û�ê Ú,Û%ÜMÛ#âQÚ�Û_ÜMÛ#ê�ÝTä ã,á
ÝTð%âMéµÝTå½âQÜMÝTÞ^ã,ÞîãCO�èµÝWâiÝ�ñ�ÝYQlÛÄê è,Û_ð%Þ^äMÞîárã�Ü`Û1OrÞîárã,ä�QláTÜMß�Û_è�ÝWä/ÝTÜDâQÞNQOÝWð%âQä�á�QÈâMÚ,ÛGã,ÛÄâ�ê�árÜ`ë
ê�Û%ÞlOrÚ�âMä âMÚµÝWâ ê�Û_ÜMÛ�å^Û_ÝTÜMã�Û_è�S

ä�ü_ý�ü�� ��ÂB«"®5®.¿3V�]_»�®.^%½.]3±�^%½]æ3��Â`® å ¼`Â`®.«"®
v ~ï	ïZÚ,Þ^è,è�Û_ãÆé,ã,Þîâqã,ÛÄâ�ê�áTÜMë�ê/ÝWäqâMÜQÝTÞîã,Û_è�âQá�è,ÞNpIÛ_Ü`Û_ã�âQÞ^ÝWâQÛ#ò0Û%â�ê�Û_Û%ãJà0árÞ^ã�âQä Þîã,äMÞîè,Û
ÝTã,èJáTé�âQä`Þ^è,Ûá�Q{Ý&ä`à,Ú,Û_Ü`Û�ð_Û%ã�âQÛ_Ü`Û_è ÝWâqâQÚ,Û§árÜMÞNOrÞ^ã�S`T�ãLM`Oré,Ü`Û�~	~�ê�Û�ä`Û_Û§âMÚ,Û�ÜMÝWâQÚ,Û%Ü
äMé,ð%ð_Û%äMäbQlé�å�è,Û%ð_ÞîäMÞ^áTãÆÜ`Û1OrÞîárã�Û_ã,ð_ÝTà,ä`é,åaÝWâMÞ^ãCO"âMÚ,Û�ã,Û%â�ê�árÜMësr ä�Þîã\âMÛ_Ü`ãµÝTåÈÜ`Û_à,Ü`Û_äMÛ%ã�âiÝWâMÞ^árã
á�Q!âQÚ,Û#ä`à,Ú,Û%ÜMÛÊQlÜMáTß è,ÞhpeÛ%ÜMÛ%ã\âqÝWãCOrå^Û%ä1S�í�ÞlOré�ÜMÛI~�§Þ^å^åîé,ä`âMÜQÝWâMÛ_ä(âQÚ,ÛGäMÝTß�ÛGà,Ú,Û%ã,árß�Û_ãµÝ
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ä�ü_ý�ü98 � ±�¬}«F¿3V�]_»�®.^%½.]3±�^%½]æ3��Â`®ÊÉ�ÇF¼`®.«F¿ å ¼`Â`®.«"®
v�ã,áWâQÚ,Û%Ü�~ï	ï�Ú,Þîè,è,Û%ã�é,ã,Þîâ�ã,Û%â�ê�árÜ`ë¼ê/ÝWäGâQÜQÝWÞ^ã,Û%è¼âQá�Ü`Û_ð_á�Orã,Þ^ç%Û�à0árÞ^ã�âQä¿Þ^ã,ä`Þ^è,Û�ÝTã,è
áré�âMäMÞ^è�Û�á�QqÝ ª ïÌè,Þ^ß�Û_ã,ä`Þ^árã,ÝTå�Ú�æ�à0Û_Ü7ï�ä`à,Ú,Û_Ü`Û�ð_Û_ã�âMÛ_ÜMÛ%è ÝWÜMáré,ã�è âQÚ,Û�áTÜMÞlOTÞ^ã�S�w�é�Û�âQá
Ú\é,ß&ÝWã åîÞ^ß�ÞîâQÝWâQÞîárã,ä Þîâ�Þîä#è,ÞNn�ð_é�åîâÊQlárÜ#ß�áräDâ�àIÛ%árà,å^Û�âMácK�ÞîäMéµÝWå^Þ^ç%Û�áròBÄ`Û%ð%âMäÞîã�ß3árÜ`Û
âQÚµÝWã âMÚ,ÜMÛ%Û"è,Þ^ß�Û_ã�äMÞ^áTã,ä©xOÛ.KrÛ%ã âMÚ,ÜMÛ%Û�ð_ÝTã�ò0ÛZÝ�ðiÚ,ÝTå^åîÛ_ãCOrÛ�ÝWâGâQÞîß3Û%ä1S yÊeGã,Û�ê�Ýkæ¼âQá
O�ÝWâMÚ,Û_Ü/Þîã%QlárÜ`ß&ÝWâMÞ^árã©QlÜMáTß áré�Ü/Ú,ÞlOTÚ�è,Þ^ß�Û_ã�äMÞ^áTãµÝTå0àIárågæ\âQárà,Þîð¿è�Û_ð_ÞîäMÞîárã�ÜMÛ=OrÞ^árã�ä�Þ^ä�âQá
è,Û_ä`ð_Ü`Þ^ò0ÛâQÚ�Û_ß Þ^ã�âQÛ_Ü`ß3ä¿á�QÖ«F¬Bl®5½.SIÙ�ÚµÝ)âGÞ^ä%ñµê�Û�ò0áré,ã�èJÛnÝTðiÚ¼àIárågæ\âQárà0ÛÞîã,äMÞîè,Û�á�Q{Ý
Ú�æ�à0Û_Ü7ï�Ü`Û_ð%âQÝTãCOråîÛTñ�ÝWã,è"Û.d�ÝTß�Þ^ã,Û�âQÚ,Û�Ü`Û_ð%âQÝTãCOråîÛ_ä=rrð_á9árÜMè�Þ^ãµÝWâMÛ_ä=S�v/â�âQÚ�Þ^ä�MµÜ`ä`â(ÝTà�à,ÜMájd\ï
Þ^ß3ÝWâQÞîárã#ê�Û�ðnÝTã§Û_å^é�ð_Þ^è,ÝWâQÛ{Ú,ákê ß&ÝWã\æ�è�Û_ð_ÞîäMÞîárã§Ü`Û1OrÞîárã,ä!âQÚ,Û%ÜMÛ/ÝWÜMÛTñkâMÚ,Û_ÞîÜ�åîá�ð_ÝWâQÞîárã�Þ^ã
Þ^ã,à�é�â#äMà,ÝTð_Û�ÝTã,è Ý�ð%á�ÝTÜ`äMÛZÝTà,à�ÜMájd�Þ^ß3ÝWâQÞîárãJá�Q{âQÚ�Û_Þ^Ü9Kráråîé,ß�Û�SeÙ�Ú�Û�Ü`Û_ðÄâiÝTãCOTå^Û_ä�ðnÝTã
åaÝWâMÛ_ÜZò0Û Þîã,ð_Ü`Û_ß�Û_ã�âiÝTåîåîæ ÜMÛ.Mµã,Û_èÇâQá Û%ã,ð_åîáräMÛÆàµÝTÜDâQä�á�QGà0árågæ9âMárà0Û_ä_ñfâMÚ,Û_Ü`Û_ò�æ�OrÞNK9ÞîãCO
Ú,ÞlOTÚ,Û_Ü/Ü`Û_ä`árå^é�âMÞ^árã�Ü`é,å^Û%ä_ñ�ÜMÛ=M,ã,Þ^ãCOZáré�Ü/àIÛ%ÜMð%Û_à�âMÞ^árã�á�Q!âQÚ�Û_Þ^Ü�ä`âQÜ`é,ð%âMé,ÜMÛ�ÝTã�èØKTárå^é�ß3Û�S
T�ã�âQÚ,Þîä#ðnÝTä`ÛZâMÚ,Û"Ú�æ9àIÛ%ÜDï�Ü`Û_ðÄâiÝTãCOTå^Û"ê Ú,Þ^ðiÚ ð%á�KTÛ_Ü`ä�âMÚ,ÛZàIárågæ\âQárà0Û_äGÜ`Û_à,Ü`Û_ä`Û_ã�âQÞîãCOÆâMÚ,Û
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º�¾n·(º�»Kº
¼9²R³gÃY½KÀB²!¾GµP½Kº�¾M¶�»9µ;±G¶�Æ!²Rµ!Ë¢Ú$¾ÜÛM¿�ÁY³;²x×
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x Throwing Distance 0-100

v Initial Velocity 0-100

5 Meter Target ß Angle 0-90
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a) Normal Border b) Width Adjustment
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zF� r ucw]tTucw [ � o u o[ � l	nX�´r]nXp �ct [UoBp1[U�cnUo¨�cl�oqs u l�[/nUr]� t p>r]�v�v�¦rd¬DoBp[![ � o¨� tvu �´l]k w o u��
oBnUr]� tv� r+[ t l u }Dl	sXs t ~c�Tod�Y u se[8oBr]��ldk � ��}^oBnX}c�Vr u oBs�r u l�[ � oBn¨s � r]}^oSpBl]�c�T��~^oS�csUoq��l	n[ � o u l u�� � tTu oBr]n¤r]p1[ t �dr+[ t l u km� u p1[ t l u s²pBl	�c�v�_~^o?|l�� tv³ oB� tvu rª�Tl�p>r]�v�v�Spql u [ tvu �#l	�cs
kOr]s �#t l u �[�`� u �Ir]|�o u [7rd�T�v� � o � l	�c�v�£se[ t �v� � r>�]o ^ �cse[8[ � l"� tvu �csMl]k w o u oBn8rd� tT� r+[ t l u �
}cnUl>µ t | t [;�_r u �êkOr]pBo�s � r]n tvucw � tvu [ � oBsXof[;��}^oBs¨ldkFkmoBoq� � kml]n � r]nU� u o1[ � l	nX�£rdnUp �ct [8oBp �[8�cnXoBsq�
½ t �	o u [ � oqsUo[ � lS|�oBp � r u#t sU|�sB� � l � � oq�T�ô�clª�vo>r]n uctTucw r]� w l	n t [ � |�s�oKµ�}c�vl t [g[ � oq| ª¬ nUl>µ t | t [;�"|�r u �Ir+[8oqs![ � o@rd~ t � t [;�s[8l¥o u pB�Tl]sUo?nUo w	t l u s tTu sX}Ir]pBo ��t [ � s t | t �Vr]n�l	�5[ �
}c�5[UsB�I_[ t s tTu [8� t [ t �	oK[ � r+[��ToBr]n u#tTucw rd� w l	n t [ � |s ���ct p � }#�c�T�[~^l	nX�coBnXs x `Z��}^oBnX}c�Vr u oBs
tTu [ �#t s°p>r]sXo*�k[8l � r]nU�#sÔs t | t �VrdnPl	�5[U}c�5[f}^l tTu [8s°r u �}#�cs � ~Dl	nX�coBnXsfr � r>�?kmnUl	| � t ¬DoBn �
o u [Zl	�5[U}c�5[�}^l tTu [8sq�#s � l	�c�v�¦~^o w oBr]nUoq�s[Ul@�cl?sUl	|�o®kml	nX| l]kô}cnXl*µ t | t [;� w o u oBnUr]� tv� r �[ t l u ~ �ªkml	nU| tTu#w �coqp t s t l u nXo w	t l u s�r]nXl	� u �¥s t | t �Vrdnf}^l tvu [UsB��`Zl � oK�	oBnq�IkOr]pBo/s � r]n tvucw
w o u oBn8rd� tT� r+[ t l u@t s°|�l	nUoZpBl	|¨~ tTu r�[8l	n t r]� tTu�u r+[8�cnXo]��r u �| tvw	� [ u l�[Ô~Do¤r]s�rd|o u r]~c�vo[8l@pBl u [ tTu �cl	�#sZ�#oqkml	nX|�r+[ t l u ldkP}Irdn8r]|�o1[UoBnUs�rds�kml]� u � tTu |�r u �ªr]� w l	n t [ � |�sB�
Z l t �T�T�#s�[8nUr+[8o8[ �#t s®}^l tTu [®r w nUl	�c}´ldk u oB�cnUr]� u o[ � l	nX��s ��t [ �ê�S�ct �c�co u � uct [Us � oqnUo[8nUr tTu oq� l u [ � o_�coqp t s t l u nUo w	t l u s t �T�T�#s�[8nUr+[8oq� tvu�³Iw �#nUoõ� � ~[�Fr£}cnUl	~#�ToB| nXoB©�� t n �
tTucw kOr]pBoas � rdn tTu#w [8lsUl	���	od�[± u o[ � l	�csUr u �_�cr+[7r�}Dl tvu [8s � oBnXo[7rd�]o u r]s®r°[Un8r tvuctTu#w
s8r]|�}c�vo]� Z � l � � u �cnXoB� � t ¬DoBnUo u [ u o1[ � l	nU��s � oBnXoa�#sUoB�&� � r]p �¦� rds tvuct [ t r]� tT� oq� ��t [ �
n8r u �cl	| � o tTw	� [8s tTu [ � oªn8r ucw o�ldk�ºKi�[Ul:i��Pr u � [8nUr tTu oq�§kml	nÌ �	� l u � tTu ooq}Dl�p � s
l]kô~Ir]p7� � }#nUl	}Ir w r+[ t l uª��t [ � |l	|�o u [U�c|"�#±²k [ � oa¯ �	��u o1[ � l	nU��sB� u l u o/|�r u r w oq�)[8l
�ToBr]n u [ � o?�coqs t nXoB���ª�coqp t s t l u nUo w]t l u sq� Z�� o u o1[ � l	nU� ��t [ � [ � o�~^oBs�[M}^oBnNkml	nU|r u pqo
w o u oBn8r�[8oB��l u ����s t µ?�#oBp t s t l u nUo w]t l u s x«³Iw �cnXoZ¯�Ì	r ���	 u oKµ#r]| tTuctvucw/t [Us4l	�5[U}c�5[f� uct [>��s
� o tTw	� [UsB� � o¤s8r � [ � r+[fl u ���?l u o � o tTw	� [fp � r u#w oB�ªs tTw	u ��[ � o � o tTw]� [ tTu#t [ t r]�T���MpB�vl	sUoqs�[[8l � oBnXlc� tTu � t p>r+[ tTucw r�}cnUoq� t sX}Dl	s t [ t l u [8l:[ �ct spql u#³Iw �#n8r+[ t l u tTu [ � o tTuct [ t r]��pBl u��
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